
Kinh teá löô ïng öùng duïng vô ùi EViews ... Baø i giaûng 14 
M Daniel Westbrook 

1 

Chaån ñoaùn phaàn dö  
 
Nhö ñaõ  neâu trong moät baø i giaûng tröô ùc ñaây, caùc phaàn dö bình phöông toái thieåu phaûn aùnh 
caùc tính chaát cuûa nhöõ ng thaø nh phaàn nhieãu ngaãu nhieân. Do ñieàu  naø y ñuùng, neân chuùng ta  
coù theå söû duïng nhöõ ng phaàn dö naø y ñeå kieåm tra moät soá trong caùc giaû ñònh ñaõ  ñöa ra veà 
nhöõ ng nhieãu ngaãu nhieân.  Laø m vieäc naø y laø  quan troïng vì nhöõ ng tính chaát thoáng keâ toát 
ñeïp cuûa caùc haø m öô ùc löô ïng bình phöông toái thieåu phuï thuoäc vaø o caùc giaû ñònh coå ñieån. 
 
Chuùng ta  seõ  kieåm tra hai vi phaïm caùc giaû ñònh coå ñieån : söï khoâng nhaát quaùn cuûa phöông 
sai vaø  töï töông quan.  Trong moãi tröô ø ng hô ïp  chuùng ta seõ  xaùc ñònh vaán ñeà, kieåm tra 
nhöõ ng haäu quaû treân caùc haø m öô ùc löô ïng  bình phöông toái thieåu, xaùc ñònh caùc kieåm ñònh 
ñoái vô ùi söï hieän dieän cuûa nhöõ ng vaán ñeà naø y, vaø  cuoái cuø ng chuùng ta seõ  ñeà xuaát caùc haø m 
öô ùc löô ïng  coù caùc tính chaát thoáng keâ toát ñeïp. 
 

Tính khoâng nhaát quaùn cuûa phöông sai  
 

Ñònh nghóa  
 
Trong tröô ø ng hô ïp  thöù nhaát maø  chuùng ta  seõ  xem xeùt laø  tình theá  xuaát hieän khi caùc 
phöông sai cuûa sai soá laø  khoâng baát bieán treân caùc quan saùt. Thay cho  : 
 
 [ ] 22

i σ    ε E =  
 
chuùng ta  coù ñieàu naø y : 
 
 [ ] 2

i
2
i σ    ε E =  

 
Tính khoâng nhaát quaùn cuûa phöông sai thöô ø ng gaëp trong caùc taäp hô ïp  döõ  lieäu cheùo vaø  döõ  
lieäu daïng baûng. 
 
 

Caùc tính chaát thoáng keâ cuûa caùc haø m öôùc löôïng  bình phöông toái thieåu khi hieän dieän 
tính khoâng nhaát quaùn cuûa phöông sai  
 
Xeùt moâ hình hoài qui ñôn bieán : 
 
  ii21i ε    Xβ    β    Y ++=

 
Chuùng ta  seõ  taäp trung vaø o haø m öô ùc löô ïng  bình phöông toái thieåu cuûa heä soá ñoä doác: 
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Giaù trò kyø  voïng laø  : 
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Söï coù maët cuûa tính khoâng nhaát quaùn cuûa phöông sai khoâng taùc ñoäng leân tính cheäch cuûa 
haø m öô ùc löô ïng  bình phöông toái thieåu naø y. 
 
 
 
 
Baây giô ø  haõ y xeùt phöông sai cuûa haø m öô ùc löô ïng  naø y: 
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Söï giaûn löô ïc maø  chuùng ta thu ñöô ïc vô ùi moät phöông sai khoâng ñoåi khoâng xuaát hieän ô û ñaây. 
 
Vaán ñeà laø  lieäu ñaây coù phaûi laø  phöông sai thieåu coù theå ñaït tô ùi baèng baát cöù haø m öô ùc löô ïng  
khoâng cheäch tuyeán tính naø o khoâng .   Ñònh lyù Aitken chæ ra raèng khi thaø nh phaàn nhieãu 
ngaãu nhieân coù phöông sai khoâng ñoàng nhaát, thì moät haø m öô ùc löô ïng  thay theá ñöô ïc  goïi laø  
haø m öô ùc löô ïng  bình phöông toái thieåu coù troïng soá (WLS) laø  haø m öô ùc löô ïng  coù phöông 
sai toái thieåu. 
 
Giaû söû raèng phöông sai cuûa sai soá coù tính chaát sau : 
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Haõ y bieán moâ hình ban ñaàu baèng caùch nhaân vô ùi 
iw

1 : 
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Moâ hình naø y cuõ ng coù theå ñöô ïc theå hieän nhö sau: 
 
  ∗+∗+∗=∗

i2i21i1i ε    X β    X β    Y
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Haõ y ghi nhaän 2 ñieåm:  moâ hình naø y khoâng coø n coù tung ñoä goác vaø  thaø nh phaàn sai soá mô ùi 
naø y thoûa maõ n caùc giaû ñònh coå ñieån vì : 
 

 [ ] [ ] 222
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1    εVAR

w
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Vì theá, neáu chuùng ta  aùp duïng OLS cho moâ hình ñaõ  bieán ñoåi, thì ñònh lyù Gauss-Markov 
baûo ñaûm vô ùi chuùng ta  raèng chuùng ta seõ  thu ñöô ïc moät haø m öô ùc löô ïng  khoâng cheäch tuyeán 
tính toát nhaát.  Haø m öô ùc löô ïng  cuûa moâ hình ñaõ  bieán ñoåi naø y troâng ra sao?  Sau khi laø m 
vieäc moät chuùt , chuùng ta  tìm ra : 
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Chuùng ta  coù theå thaáy raèng haø m naø y khaùc vô ùi haø m öô ùc löô ïng OLS cho moâ hình ban ñaàu.   
Do haø m öô ùc löô ïng  naø y laø  hieäu quaû, neân haø m öô ùc löô ïng OLS phaûi laø  khoâng hieäu quaû. 
 
Chuùng ta cuõ ng neân nghieân cöùu haø m öô ùc löô ïng  cuûa phöông sai maø  phöông phaùp OLS taïo 
ra . 
 
Chuùng ta  bieát raèng coâng thöùc cho phöông sai cuûa haø m öô ùc löô ïng OLS khi hieän höõ u tính 
khoâng nhaát quaùn cuûa phöông sai laø  coâng thöùc naø y : 
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Nhöng khi phaàn meàm maùy vi tính cuûa chuùng ta  tính caùc haø m öô ùc löô ïng OLS thì noù söû 
duïng coâng thöùc sau ñeå tính phöông sai: 
 

 [ ]   
x

σ       β̂ VAR 2
i

2

2 ∑
=  

 
Coâng thöùc naø y laø  khoâng chính xaùc, vì theá caùc sai soá chuaån vaø  trò thoáng keâ t maø  maùy vi 
tính tìm ra laø  khoâng chính xaùc : chuùng laø  voâ duïng.  
 
 
Keát luaän :  Söï hieän dieän cuûa tính khoâng ñoàng nhaát cuûa phöông sai laø m cho haø m öô ùc 
löô ïng OLS laø  khoâng cheäch, nhöng khoâng hieäu quaû.  Ngoaø i ra, nhöõ ng sai soá chuaån cuûa 
caùc öô ùc löô ïng  vaø  nhöõ ng trò thoáng keâ t  ñöô ïc  tính bô ûi thuaät toaùn OLS laø  khoâng chính xaùc. 
 
Coù hai khaû naêng xaûy ra :  (1) Chuùng ta  coù theå söû duïng WLS ñeå thu ñöô ïc caùc haø m öô ùc 
löô ïng  hieäu quaû  khoâng cheäch; hoaëc laø   (2) chuùng ta  coù theå söû duïng OLS vaø  tìm ra moät 
caùch tính caùc sai soá chuaån vaø  trò thoáng keâ t chính xaùc.  Moãi phöông phaùp  ñeàu coù phaàn 
ñöô ïc maø  phaàn maát . 
 

Bình phöông toái thieåu coù troïng soá  
 
Khaû naêng thöù nhaát döïa treân vieäc tìm ra moät heä soá tæ leä wi  sao cho  
 
  22

i
2
i σ  w  σ =

 
Trong moät soá tröô ø ng hô ïp  ñaëc bieät , vieäc naø y ñöô ïc  thöïc hieän deã daø ng (nhö laø  trong caùc 
moâ hình döõ  lieäu daïng baûng), nhöng khoâng thoâng thöô ø ng.  Trong ña soá tröô ø ng hô ïp , chuùng 
ta  coá gaéng tìm ra moät moâ hình hô ïp lyù ñoái vô ùi tính khoâng ñoàng nhaát cuûa phöông sai döïa 
treân caùc phaàn dö OLS vaø  sau ñoù öô ùc löô ïng  moät soá troïng soá phuø  hô ïp.   Quaù trình naø y 
cuõ ng cung caáp cô  sô û cho vieäc kieåm ñònh tính khoâng ñoàng nhaát cuûa phöông sai. 
 
 
 
 
Caùc tröô ø ng hô ïp  sau laø  nhöõ ng tröô ø ng hô ïp  xuaát hieän thöô ø ng xuyeân nhaát trong taø i lieäu.  
Moãi moät tröô ø ng hô ïp  coù theå ñöô ïc  coi laø  söï chính thöùc hoaù cuûa moät phöông phaùp  ñoà thò 
nhaát ñònh. 
 
Moâ hình hoài qui ña bieán : 
 
  iKiKi33i221i ε    Xβ        Xβ    Xβ    β    Y +++++= L
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Öôùc löô ïng  pheùp hoài qui naø y vaø  giöõ  laïi nhöõ ng phaàn dö naø y. Veõ  ñoà thò caùc bình phöông 
phaàn dö , giaù trò tuyeät ñoái cuûa nhöõ ng phaàn dö naø y, hay laø  logarit cuûa nhöõ ng bình phöông 
phaàn dö naø y vô ùi moät bieán maø  vô ùi noù phöông sai cuûa sai soá coù theå coù töông quan .  Haõ y 
kieåm tra hình thaùi baèng maét. 
 
Chính thöùc hôn, haõ y chæ ra moät trong caùc pheùp hoài qui phuï sau, trong ñoù bieán phuï thuoäc 
ñöô ïc  döïa treân nhöõ ng phaàn dö töø  pheùp hoài qui ban ñaàu  
 
  ipipi33i221

2
i ν    Zα        Zα    Zα    α    e +++++= L

 
  ipipi33i221i ν    Zα        Zα    Zα    α    |e| +++++= L

 
( ) ipipi33i221

2
i ν    Zα        Zα    Zα    α    elog +++++= L  

 
 
Nhöõ ng bieán hoài qui trong pheùp hoài qui phuï naø y coù theå gioáng hoaëc khoâng vô ùi nhöõ ng bieán 
trong pheùp hoài qui ban ñaàu. 
 
Kieåm ñònh Breusch-Pagan ñöô ïc  döïa treân söï hình thaø nh thöù nhaát, kieåm ñònh Glejser döïa 
treân söï hình thaø nh thöù hai, vaø  kieåm ñònh Harvey-Godfrey döïa treân söï hình thaø nh thöù ba . 
 
Giaû thuyeát   “khoâng” raèng khoâng toàn taïi tính khoâng ñoàng nhaát cuûa phöông sai laø  giaû 
thuyeát   naø y: 
 
  0    α        α    α  :H p320 ==== L

 
Trong moãi tröô ø ng hô ïp , daïng maãu lô ùn cuûa trò thoáng keâ kieåm ñònh naø y laø  :   nR2  trong ñoù 
n  laø  kích cô õ  cuûa maãu ñöô ïc söû duïng ñeå tính pheùp hoài qui phuï naø y vaø  R2  laø  heä soá xaùc ñònh 
töø  pheùp hoài qui phuï naø y. 
 
Trong moãi tröô ø ng hô ïp , trò thoáng keâ kieåm ñònh ñeàu coù phaân phoái  xaùc suaát tieäm caän vô ùi 
Chi bình phöông vô ùi (p - 1) baäc töï do. Qui taéc quyeát ñònh laø  : 
 
 Neáu  ( )

2   thì baùc boû. ( )
2

 1 - p , α - 1 nR    χ ≤

 
Daïng giaù trò p cuûa qui taéc quyeát ñònh laø  : 
 
 Neáu  ( ) α     χ    nR 2

1 - p
2 <<P    thì baùc  boû. 

 
Neáu  giaû thuyeát naø y khoâng bò baùc boû, thì baèng chöùng veà tính khoâng ñoàng nhaát cuûa 
phöông sai khoâng toàn taïi vaø  öô ùc löô ïng OLS laø  phuø  hô ïp. 
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Neáu giaû thuyeát naø y bò baùc boû , thì haø m öô ùc löô ïng WLS khaû thi   coù theå ñöô ïc trieån khai 
bô ûi qui trình sau.   Söû duïng töø   khaû thi  chæ ra raèng caùc troïng soá thöïc (nhöng chöa bieát) 
ñöô ïc thay theá bô ûi caùc troïng soá öô ùc löô ïng. 
 
Töø  moâ hình hoài qui phuï cho ta nhöõ ng keát quaû toát nhaát, haõ y tính caùc troïng soá bình phöông 
"thích hô ïp " : 
 
 
 
   Zα̂        Zα̂    Zα̂    α̂    ŵ pipi33i221

2
i ++++= L

 
  ( ) 2 

pipi33i221
2
i  Zα̂        Zα̂    Zα̂    α̂     ŵ ++++= L

 
( )  Zα̂        Zα̂    Zα̂    α̂ exp    ŵ pipi33i221

2
i ++++= L  

 
 
Haõ y söû duïng caùc caên baäc hai cuûa nhöõ ng troïng soá bình phöông thích hô ïp naø y ñeå bieán ñoåi 
döõ  lieäu ban ñaàu vaø  sau ñoù thöïc hieän OLS treân moâ hình ñaõ  bieán ñoåi. 
 
Ña soá caùc phaàn meàm töï ñoäng thöïc hieän WLS khaû thi neáu Anh/Chò coù moät bieán chöaù 
nhöõ ng troïng soá naø y.  Haõ y caån thaän ghi nhaän xem lieäu coù phaûi phaàn meàm naø y yeâu caàu 
bieán naø y phaûi ñöô ïc xaùc ñònh nhö laø  

iw
1hay    iw . 

 
Trong Baø i taäp Set 14 chuùng ta  seõ  laø m vieäc naø y cuø ng vô ùi EViews. 
 
 
 
Kieåm ñònh cuûa White 
 
Halbert White (1983) ñaõ  ghi nhaän raèng neáu tính khoâng ñoàng nhaát cuûa phöông sai khoâng 
toàn taïi, thì nhöõ ng bieåu thöùc sau seõ  nhö y nhö vaäy : 
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Noùi caùch khaùc , neáu tính khoâng ñoàng nhaát cuûa phöông sai coù maët , thì nhöõ ng bieåu thöùc 
naø y seõ  khaùc.  White ñaõ  phaùt trieån moät kieåm ñònh ñoái vô ùi tính khoâng ñoàng nhaát cuûa 
phöông sai döïa treân caùc khaùc bieät giöõ a nhöõ ng haø m öô ùc löô ïng  nhaát quaùn cuûa hai bieåu 
thöùc naø y.  Kieåm ñònh naø y laø  moät kieåm ñònh maãu lô ùn. 
 
 
 
 
 
 
 
Sau naø y, ngöô ø i ta ghi nhaän raèng kieåm ñònh cuûa White coù theå ñöô ïc  tính toaùn theo caùch 
töông töï  nhö nhöõ ng kieåm ñònh döïa treân nhöõ ng pheùp hoài qui phuï ñaõ  thaûo luaän treân ñaây.  
Ñoái vô ùi kieåm ñònh White, pheùp hoài qui phuï naø y coù chöùa töø ng bieán giaûi thích , bình 
phöông cuûa töø ng bieán giaûi thích, vaø  toång cuûa töø ng caëp caùc bieán giaûi thích.  Vì theá, ñoái 
vô ùi moâ hình coù hai bieán hoài qui: 
 
  ii33i221i ε     Xβ    Xβ    β    Y +++=

 
Pheùp hoài qui phuï naø y laø  : 
 
  ii3i26

2
i35

2
i24i33i221

2
i ν    XXα    Xα    Xα    Xα    Xα    α    e ++++++=

 
 
Moät laàn nöõ a, trò thoáng keâ kieåm ñònh laø  nR2  döïa treân pheùp hoài qui phuï naø y.  Kieåm ñònh 
thoáng keâ naø y coù phaân phoái  xaùc suaát xaáp xæ Chi bình phöông vô ùi caùc baäc töï do baèng soá 
caùc thaø nh phaàn trong pheùp hoài qui phuï naø y (tröø  haèng soá). 
 
Caàn caån thaän khi xaùc ñònh pheùp hoài qui phuï naø y neáu moâ hình ban ñaàu coù baát cöù bieán giaû 
naø o.  Bình phöông cuûa moät bieán giaû baèng chính bieán giaû ban ñaàu, vaø  vieäc ñöa caû hai vaø o 
trong pheùp hoài qui phuï naø y taïo ra tính ña coäng tuyeán hoaø n haûo. 
 
May maén thay, EViews thöïc hieän kieåm ñònh cuûa White vô ùi ba ñoäng taùc nhaáp chuoät, nhö 
Anh/Chò seõ  thaáy trong Baø i taäp 14. 
 
Nhö ñaõ  neâu treân ñaây, moät phöông phaùp thay theá cho WLS khaû thi söû duïng OLS nhöng 
tính caùc sai soá chuaån vaø  caùc tæ leä t chính xaùc .  Phöông phaùp ñeå laø mvieäc naø y cuõ ng do 
White (1983) ñöa ra vaø  ñöô ïc goïi laø  öô ùc löô ïng ma traän tích sai nhaát quaùn vô ùi tính khoâng 
ñoàng nhaát cuûa phöông sai (HCCM).   
 
Ñoái vô ùi moâ hình hoài qui ñôn bieán, HCC cuûa White cho phöông sai cuûa heä soá ñoä doác laø  
haø m öô ùc löô ïng  nhaát quaùn cuûa  
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HCCM cuûa White laø m vieäc  toát treân caùc maãu lô ùn thuoäc loaïi daïng maø  chuùng ta vöø a yù 
trong nhieàu coâng vieäc nghieân cöùu cheùo.  Anh/Chò seõ  coù moät cô  hoäi söû duïng EViews ñeå 
taïo ra  HCCM cuûa White. 
 
Ñoâi khi, caùc sinh vieân nghó moät caùch sai laàm raèng phöông phaùp White taïo ra caùc haø m 
öô ùc löô ïng WLS.  Noù khoâng taïo ra ñaâu !  Noù taïo ra caùc haø m öô ùc löô ïng cho caùc heä soá 
OLS vaø  caùc sai soá chuaån öô ùc löô ïng  moät caùch nhaát quaùn cho chuùng. 
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