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Phaân tích ñaëc tröng moâ hình  
 
Trong baøi giaûng naøy chuùng ta tieáp tuï c thaûo luaän ñaõ  baét ñaàu tö ø laàn tröô ùc vaø taäp trung vaøo 
nhö õ ng daï ng haøm soá naøo coù theå laø phuø hô ï p vô ùi bieán phuï  thuoäc  vaø caùc bieán hoài qui. 
 
Cho tô ùi nay trong khoaù hoï c naøy, chuùng ta ñaõ  sö û duï ng tö ø  tuyeán tính   trong hai tình huoáng 
quan troï ng.  Tình huoáng thö ù nhaát xaûy ra khi chuùng ta noùi tô ùi moâ hình cuûa chuùng ta nhö laø 
moâ hình hoài qui tuyeán tính .  Tình huoáng thö ù hai xaûy ra khi chuùng ta ghi nhaän raèng caùc 
haøm tuyeán tính  cuûa caùc bieán ngaãu nhieân coù phaân phoái  xaùc suaát chuaån cuõ ng coù phaân 
phoái  chuaån. 
 
Khiaù caï nh quan troï ng trong ñoù moâ hình hoài qui  tuyeán tính  laø tuyeán tính  laø noù laø tuyeán 
tính  trong caùc tham soá.  Noù khoâng caàn laø tuyeán tính  trong caùc bieán . Caùc moâ hình laø 
tuyeán tính  trong caùc tham soá  deã öô ùc löô ï ng  bô ûi caùc phöông phaùp truyeàn thoáng (OLS), 
nhöng phaàn meàm cuûa maùy vi tính hieän ñaï i cuõ ng taï o ñieàu kieän cho chuùng ta öô ùc löô ï ng  
caùc moâ hình phi tuyeán trong caùc tham soá . 
 
Chuùng ta seõ  xeùt nhieàu tröô øng hô ï p  trong ñoù caùc ñaëc tröng moâ hình phi tuyeán  ñoái vô ùi caùc 
bieán trô û neân raát hö õ u ích. Sau naøy, chuùng ta cuõ ng seõ  thu ñöô ï c kinh nghieäm naøo ñoù vô ùi 
nhö õ ng moâ hình nhaát ñònh laø phi tuyeán trong caùc tham soá. 
 
 

Moâ hình Logarit keùp  
 
Moâ hình logarit keùp laø moät moâ hình trong ñoù bieán phuï  thuoäc vaø caùc bieán ñoäc laäp ô û daï ng 
logarit.  Moâ hình naøy coù nhieàu coâng duï ng khaùc nhau trong kinh teá hoï c :  caùc moâ hình 
nhu caàu coù ñoä co giaõ n khoâng ñoåi, hay caùc haøm saûn xuaát Cobb-Douglas hay trans-log. 
 
Trong khi chuùng ta thöô øng duøng caùc ñöô øng thaúng ñeå theå hieän caùc ñöô øng caàu khi giaûng 
daï y caùc nguyeân taéc moâ, thì chuùng coù theå khoâng ñaï i dieän toát cho dö õ  lieäu thö ï c.  Thöô øng laø, 
moái quan heä giö õ a giaù vaø löô ï ng caàu ñöô ï c thaâu toùm moät caùch tuyeät vô øi bô ûi moät moâ hình 
logarit keùp.  Hai ñoà thò döô ùi ñaây chæ ra lieân heä giö õ a moái quan heä tuyeán tính  döô ùi daï ng 
logarit cuûa caùc bieán vaø moái quan heä töông ö ùng giö õ a chính nhö õ ng bieán naøy  : 
 
 
 
 
 
 
 

Y log(Y) 
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 log(X)                                                                         X 
 
 
 
 
 
 
 
Moái töông quan moâ taû ñöô øng cong khoâng theå ñöô ï c öô ùc löô ï ng  bô ûi phöông phaùp OLS.  
Tuy nhieân , neáu chuùng ta laáy logarit caû hai veá, thì keát quaû naøy laø moät moái töông quan maø 
chuùng ta coù theå öô ùc löô ï ng  baèng OLS. 
 
Moät neùt ñaëc tröng hö õ u ích cuûa moâ hình logarit keùp laø ñoä co giaõ n cuûa bieán phuï  thuoäc theo 
moät bieán giaûi thích  ñöô ï c cho trö ï c tieáp bô ûi heä soá ñoä doác. 
 

Haõ y nhô ù laï i ñònh nghóa cuûa ñoä co giaõ n ñieåm : 
Y
X

X
Y    η
∂
∂

=  

 
Neáu chuùng ta öô ùc löô ï ng  moät pheùp hoài qui tuyeán tính, thì chuùng ta coù moät haøm öô ùc löô ï ng  
cho ñoä doác cuûa Y theo X.  Tuy nhieân,  neáu chuùng ta öô ùc löô ï ng  moät moâ hình logarit keùp, 
thì chuùng ta coù keát quaû sau: 
 

 

( )

Y
X

X
Y    β

X
X
β    Y

Y
1

 log(X) β     )Ylog(

∂
∂

=

⇒

∂=∂

∂=∂

 

 
 
Moät ö ùng duï ng thöô øng gaëp nhaát cuûa moâ hình logarit keùp laø ñeå öô ùc löô ï ng  caùc haøm saûn 
xuaát.  Haøm saûn xuaát Cobb-Douglas ñaõ  ñöô ï c phaùt hieän laø cung caáp moät ñaï i dieän toát cho 
saûn xuaát trong nhieàu tình huoáng.  Ñaëc tröng moâ hình naøy laø : 
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  εββ
1 eLKβ    Y 32=

 
Ñaây laø moät ñaëc tröng moâ hình khaùc maø khoâng theå öô ùc löô ï ng ñöô ï c bô ûi OLS.  Tuy nhieân, 
neáu chuùng ta laáy logarit caû hai veá , chuùng ta tìm ra  
 
  ( ) ( ) ( ) ε    Llogβ    Klogβ    βlog    )ylog( 321 +++=

 
daï ng naøy cuûa moâ hình laø tuyeán tính  trong caùc tham soá  , neân noù coù theå ñöô ï c öô ùc löô ï ng  
bô ûi OLS.  Moät ñaëc tröng cuûa haøm saûn xuaát Cobb-Douglas laø raèng lô ï i theá kinh teá theo qui 
moâ (RTS)  laø  toång caùc heä soá treân log(K) vaø log(L), neân deã öô ùc löô ï ng  RTS. 
 
Haøm saûn xuaát trans-log ñöô ï c xaùc ñònh nhö laø moät haøm soá coù chöaù logarit cuûa tö øng nhaäp 
löô ï ng, logarit bình phöông cuûa tö øng nhaäp löô ï ng, vaø caùc tích cuûa tö øng ñoâi logarit nhaâï p 
löô ï ng.  Haøm naøy laø moät xaáp xæ baäc hai cho baát cö ù haøm saûn xuaát thö ï c nhöng chöa bieát 
naøo.  Ñoái vô ùi tröô øng hô ï p  maø trong ñoù caùc nhaäp löô ï ng laø K vaø L, ñaëc tröng moâ hình 
trans-log laø : 
 

( ) ( ) ( ) ε    )Llog()Klog(β    )Llog(β    )Klog(β    Llogβ    Klogβ    βlog    )Ylog( 6
2

5
2

4321 +∗+++++=

 
Chuùng ta ñaõ  tìm ra ñaëc tröng moâ hình naøy trong Baøi taäp 12.   
 
 
 

Moâ hình Log tuyeán tính  
 
Caùc moâ hình taêng tröô ûng thöô øng coù ñaëc tröng moâ hình sau: 
 
  1 - tt )Y g  1 (    Y +=

 
trong ñoù  g laø tæ leä taêng tröô ûng, coù theå ñöô ï c tính xaáp xæ bô ûi :   Y

Y∆ . 

 
Thay theá tieáp cho ta mö ùc cuûa bieán phuï  thuoäc  taï i thô øi ñieåm t  nhö moät haøm cuûa giaù trò 
bieán phuï  thuoäc  trong giai ñoaï n ñaàu tieân: 
 
  ( )t0t  g  1   Y  Y +=

 
ÔÛ ñaây, soá caùc giai ñoaï n ñaõ  qua keå tö ø giai ñoaï n ñaàu laø bieán giaûi thích  , vaø caùc tham soá  
chöa bieát laø giaù trò ban ñaàu vaø tæ leä taêng tröô ûng.  Chuùng ta khoâng theå öô ùc löô ï ng  tæ leä taêng 
tröô ûng vaø giaù trò ban ñaàu bô ûi OLS.   
 
Laáy logarit caû hai veá : 
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  ( ) ( ) ( ) t g  1 log        Ylog      Ylog 0t ∗++=

 
Neáu chuùng ta laøm caùc thay theá sau, chuùng ta coù  moät moâ hình hoài qui ñôn bieán vô ùi t laø 
bieán giaûi thích  : 
 
 vaø  ( )      Y log    01 =β ( ) ⇒+=      g  1 log      2β

 
  ( ) tβ      β       Ylog 21t ∗+=

 

Deã daøng chö ùng minh raèng ( )
t
Y

Y

    
t
Ylog    β t

t
t

2 ∂

∂

=
∂

∂
=    laø thay ñoåi theo tæ leä cuûa Y treân 

moãi thay ñoåi moät ñôn vò trong thô øi gian. 
 
Ñaëc tröng moâ hình cuûa chuùng ta ñöô ï c hoaøn thieän baèng caùch boå sung theâm moät thaønh 
phaàn nhieãu ngaãu nhieân coù caùc tính chaát coå ñieån  : 
 
  ( ) ε    tβ      β       Ylog 21t +∗+=

 
Vì phöông trình naøy laø tuyeán tính , neân chuùng ta coù theå öô ùc löô ï ng  noù baèng OLS. 
 
Giaûi ñeå tìm haøm öô ùc löô ï ng  cuûa tæ leä taêng tröô ûng , chuùng ta coù: 
 
  1  -  e    ĝ 2β̂=

 
Trong khi haøm öô ùc löô ï ng  cuûa  β  laø khoâng cheäch, chuùng ta khoâng theå ñöa ra khaúng 
ñònh ñoù ñoái vô ùi haøm öô ùc löô ï ng  cuûa g.   

2

)

 
 
 
 
 

Leäch höôùng :  Ñònh lyù  khoâng bieán thieân (Invariance)  
 
Xeùt moät tham soá  chöa bieát laø moät haøm cuûa tham soá chöa bieát khaùc : 
 
  )φf(    θ =

 
Neáu φ  laø moät haøm öô ùc löô ï ng nhaát quaùn cuûa φ ,  thì   laø moät haøm öô ùc löô ï ng  nhaát 
quaùn cuûa . 

ˆ φ̂f( 
  θ

 
ÖÙng duï ng cuûa ñònh lyù naøy baûo ñaûm vô ùi chuùng ta raèng haøm öô ùc löô ï ng  cuûa g  maø chuùng ta 
ñaõ  ruùt ra ô û treân laø nhaát quaùn. 
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Neáu chuùng ta muoán dö ï  baùo caùc giaù trò  töông lai cuûa bieán phuï  thuoäc, thì chuùng ta phaûi 
ñaëc bieät caån thaän .  Phöông trình cuûa chuùng ta laø phöông trình naøy: 
 
  ( ) t21t ε    tβ      β       Ylog +∗+=

 
Neáu chuùng ta laáy haøm soá muõ  cuûa caû hai veá, ta coù: 
 
    ee    e     Y t2121 ε  tβ      βε    tβ      β

t
∗++∗+ ==

 

Coù theå chæ ra raèng  [ ] 1    e    e 2
σε

2

t ≠=E ,  vì vaäy neáu chuùng ta muoán thö û dö ï  baùo Yt  baèng 
caùch sö û duï ng   
 
    e      Ŷ  tβ̂      β̂

t
21 ∗+=

 
thì dö ï  baùo laø cheäch .  Phöông trình dö ï  baùo chính xaùc laø phöông trình naøy: 
 

    e     Y 2
s    tβ      β

t

2
21 +∗+

=  
 
EViews tö ï  ñoäng taï o ra caùc dö ï  baùo phuø hô ï p (xem Baøi taäp 13).  Haõ y nhô ù raèng caùc moâ hình 
chuoãi thô øi gian thöô øng yeâu caàu caùc kyõ  thuaät ñaëc bieät ngoaøi phaï m vi cuûa khoaù hoï c naøy. 
 
 

Caùc moâ hình tuyeán tính  - Logarit 
 
Moái quan heä  taï o neân moät ñoà thò trong X-Y troâng gioáng nhö theá 
naøy: 

  )Xlog(β    β    Y 21 +=
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Ñoà thò naøy coù theå laø phuø hô ï p vô ùi ñoà thò thu nhaäp-tieâu duøng cuûa moät haøng hoaù thoâng 
thöô øng. 
 
 

Caùc moâ hình nghòch ñaûo  
 

Töông quan    
X
1β    β    Y 21 





+= taï o ra moät ñoà thò trong X-Y troâng gioáng nhö theá naøy: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1β
 
 
 
 
Ñoà thò naøy coù t
 
 
 
 

Löï a choï n da
 
Toàn taï i nhieàu k
caùc ñoä co giaõ
thích hô ï p theo
 
 
 

So saùnh R2 giö
 

Dan Westbrook
heå laø phuø hô ï p vô ùi moät ñöô øng caàu hay moät ñöô øng chi phí. 

ï ng haøm soá  

haû naêng.  Höô ùng daãn toát nhaát laø kieåm tra caùc ñoà thò, caùc taùc ñoäng bieân, vaø 
n ñöô ï c taï o bô ûi caùc ñaëc tröng moâ hình thay theá vaø choï n ra moät ñaëc tröng 
 lyù thuyeát kinh teá coù lieân quan. 

õ a caùc moâ hình  
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Ñeå so saùnh  R2 giö õ a caùc moâ hình,  ESS vaø RSS cuûa hai moâ hình naøy phaûi ñöô ï c ño theo 
cuøng ñôn vò.  Vì theá , so saùnh trö ï c tieáp caùc R2  cuûa hai moâ hình naøy laø khoâng phuø hô ï p: 
 
 
  ii21i ε    Xβ    β    Y ++=

 
  ( ) ii21i ε    Xβ    β     Y log ++=

 
 
Moät kyõ  thuaät ñeå taï o ra moät R2 coù theå so saùnh daønh cho moâ hình thö ù hai laø laøm vieäc sau : 
 

 ( ) 







+=

2
s      Ylog exp    Ŷ

2

ii  

 
Haõ y löu yù sö ï  ñieàu chænh cho thieân leäch naøy! 
 
Cuoái cuøng, haõ y tính heä soá töông quan maãu bình phöông giö õ a Y vaø   : Vieäc naøy cho 
ta moät  R

   iŶi
2  töông hô ï p giaù trò ñöô ï c taï o ra cho moâ hình hoài qui thö ù nhaát. 

 
 
 

Tính ña coäng tuyeán  
 

Hoaøn toaøn khoâng coù tính ña coäng tuyeán  
 
Treân thö ï c teá, hieám coù caùc taäp hô ï p bieán hoài qui maø giö õ a chuùng khoâng coù töông quan 
tuyeán tính ;  chuùng ta seõ  khoâng xeùt tieáp tröô øng hô ï p  naøy. 
 
 

Ña coäng tuyeán hoaøn haûo  
 
Khi moät taäp hô ï p caùc bieán hoài qui coù töông quan tuyeán tính  hoaøn haûo, thì thöô øng laø do 
moät sai laàm cuûa nhaø kinh teá löô ï ng:  coù theå laø nhaø kinh teá löô ï ng naøy ñaõ  xaây dö ï ng neân moät 
bieán tö ø caùc bieán khaùc trong dö õ  lieäu theo caùch daãn tô ùi tính ña coäng tuyeán hoaøn haûo  
 

Tính ña coäng tuyeán cao  
 
Tính ña coäng tuyeán cao laø tình theá ta quan taâm maø ñoâi khi xuaát hieän treân thö ï c teá.  Haõ y 
trô û laï i vô ùi bieåu thö ùc maø chuùng ta ñaõ  sö û duï ng ñeå theå hieän tính ña coäng tuyeán hoaøn haûo 
trong Baøi giaûng 11: 
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0    Xλ        Xλ  Xλ    λ KiKi33i221 =++++ L  

 
Moät caùch töông ñöông ñeå vieát bieåu thö ùc naøy laø moät bieán hoài qui cuï  theå laø moät haøm tuyeán 
tính  cuûa caùc bieán khaùc.  Khoâng laøm maát tính toång quaùt , chuùng ta coù theå giaû ñònh  raèng 
bieán hoài qui cuoái cuøng XK  laø moät haøm tuyeán tính  cuûa caùc bieán khaùc : 
 
  ( )   Xγ        Xγ  Xγ    γ    X i 1K1-Ki33i221Ki −++++= L

 
Nhö chuùng ta ñaõ  neâu trong ngaøy Thö ù Hai, sö ï  toàn taï i cuûa tính ña coäng tuyeán hoaøn haûo 
laøm cho khoâng theå tìm ñöô ï c caùc  lô øi giaûi trong pheùp bình phöông toái thieåu.  Tuy nhieân, 
neáu tính ña coäng tuyeán khoâng hoaøn haûo, thì vaãn coù theå tìm ñöô ï c caùc lô øi giaûi. 
 
Sö ï  toàn taï i cuûa tính ña coäng tuyeán cao laøm taêng caùc phöông sai  (vaø caùc sai soá chuaån) cuûa 
caùc haøm öô ùc löô ï ng  bình phöông toái thieåu.  Do ñoù, moät chæ soá cho sö ï  hieän dieän cuûa tính 
ña coäng tuyeán cao laø sö ï  keát hô ï p cuûa R2 cao vô ùi trò thoáng keâ  t thaáp.  Trong caùc tröô øng 
hô ï p  thaùi cö ï c, nhö õ ng heä soá naøy toû ra raát nhaï y tröô ùc vieäc boû moät quan saùt hay tröô ùc caùc 
thay ñoåi nhoû trong ñaëc tröng moâ hình.  Ñieàu naøy laø do maùy vi tính khoâng theå thö ï c hieän 
ñöô ï c caùc tính toaùn moät caùch chuaån xaùc vaø nhö õ ng keát quaû bò laán aùt bô ûi sai soá laøm troøn. 
 
Tính ña coäng tuyeán khoâng hoaøn haûo coù theå ñöô ï c trình baøy theo caùch y nhö tính ña coäng 
tuyeán hoaøn haûo, nhöng vô ùi moät thaønh phaàn sai soá ñöô ï c boå sung theâm vaøo phöông trình: 
 
  ( ) ii 1K1-Ki33i221Ki ν    Xγ        Xγ  Xγ    γ    X +++++= −L

 
Ñieàu naøy gô ï i yù moät caùch ñeå phaùt hieän tính ña coäng tuyeán seõ  laø laàn löô ï t chaï y moät pheùp 
hoài qui phuï  treân moãi bieán hoài qui.  Neáu moät hoaëc nhieàu hôn caùc pheùp hoài qui taï o ra moät 
R2 raát cao thì chuùng ta coù baèng chö ùng veà tính ña coäng tuyeán cao. 
 
Caùc pheùp hoài qui phuï  : 
 

( )
2
KKii 1K1-Ki33i221Ki R         ν     Xγ         Xγ  Xγ    γ         X ⇒+++++= −L  

 
( ) ( ) ( )

2
1-KiiK Ki2-K2Ki33i221i1K R       ν    Xγ        Xγ        Xγ  Xγ    γ     X ⇒++++++= −− L  

 
  M

 
2
2iKiKi331i2 R             ν    Xγ         Xγ                 γ          X ⇒++++= L  

 
 
Chuùng ta coù theå laøm gì vô ùi tính ña coäng tuyeán? 
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Ñoâi khi caùc sinh vieân thö û tìm bieán hoài qui vô ùi R2 phuï  cao nhaát vaø boû noù ñi . Ñaây laø moät 
qui trình nguy hieåm, vì bieán naøy coù theå laø phuø hô ï p vaø vieäc boû noù ñi coù theå gaây ra thieân 
leäch do boû bieán. 
 
 
 
Coù theå coù caùc giaûi phaùp khaùc :  ngöô øi ta coù theå chænh laï i ñaëc tröng moâ hình theo caùch 
naøo ñoù . Ví duï , neáu ngöô øi ta ñang sö û duï ng dö õ  lieäu ô û daï ng caùc mö ùc chung,  thì vieäc thay 
ñoåi sang caùc giaù trò theo ñaàu ngöô øi coù theå giuùp ích. 
 
Tuy nhieân, noùi chung, tính ña coäng tuyeán ñôn giaûn laø moät ñaëc tröng cuûa dö õ  lieäu.  Neáu noù 
laø moät neùt ñaëc tröng maï nh, thì noù coù theå laøm cho moät soá bieán phuø hô ï p toû ra khoâng coù yù 
nghóa thoáng keâ.  Lô øi khuyeân cuûa toâi trong nhö õ ng tröô øng hô ï p  nhö vaäy laø giö õ  laï i taát caû 
nhö õ ng bieán hoài qui naøy trong moâ hình ñang xeùt, nhöng cuõ ng baùocaùo caùc keát quaû cuûa 
pheùp hoài qui phuï  maï nh nhaát. 
 
 

Caùc bieán giaû  
 
Giaû sö û raèng Anh/Chò phaûi öô ùc löô ï ng  moái töông quan giö õ a tieàn löông cuûa caùc giaùo sö vaø 
soá naêm coâng taùc cuûa hoï .   
 
  ii21i ε    Xβ    β    Y ++=

 
 Yi = tieàn löông haøng naêm cuûa giaùo sö   i. 
 Xi = soá naêm coâng taùc cuûa giaùo sö   i. 
 
 
Baây giô ø giaû sö û raèng Anh/Chò muoán ñieàu tra xem lieäu coù phaûi caùc giaùo sö  nö õ  bò phaân bieät 
ñoái xö û trong tieàn löông cuûa hoï  khoâng. 
 
Moät caùch ñeå tieán haønh seõ  laø öô ùc löô ï ng  hai pheùp hoài qui rieâng bieät:  moät cho caùc giaùo sö  
nam trong maãu cuûa Anh/Chò vaø moät cho caùc giaoù sö  nö õ   trong maãu cuûa Anh/Chò  
Coù hai khoù khaên trong caùch giaûi quyeát naøy.  Moät laø, moãi pheùp hoài qui laø keùm hieäu quaû 
hôn so vô ùi pheùp hoài qui toång hoaø sö û duï ng toaøn boä dö õ  lieäu.  Hai laø , töông ñoái khoâng 
thuaän tieän khi kieåm ñònh  lieäu coù phaûi hai pheùp hoài qui naøy khaùc nhau khoâng. 
 
Giaûi phaùp cho thaùch thö ùc öô ùc löô ï ng naøy laø xaùc ñònh moät bieán mô ùi ghi nhaän sö ï  coù maët 
hay vaéng maët cuûa thuoäc tính "nö õ  " 
 
 Di  =  0 neáu quan saùt  i thuoäc veà moät giaùo sö  nam 
 Di  =  1 neáu quan saùt  i thuoäc veà moät giaùo sö  nö õ  
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Baây giô ø xaùc ñònh moâ hình sau : 
 
  iii21i ε    Dδ    Xβ    β    Y +++=

 
Haõ y ghi nhaän raèng caùc baäc tö ï  do cuûa moâ hình naøy laø  nM + nF - 3.  Sö ï  coù maët cuûa bieán 
giaû naøy laøm khoâng theå theå hieän hai pheùp hoài qui trong moät moâ hình.  Xeùt caùc giaù trò kyø 
voï ng coù ñieàu kieän: 
 
  nam  [ ]   Xβ    β     0    D  | Y E i21ii +==

 
  nö õ  [ ] ( )   Xβ    δ   β     1    D  | Y E i21ii ++==

 
 
 
 
 
 
Chuùng ta thaáy raèng neáu  δ   laø döông thì caùc giaùo sö  nö õ  coù moät haøm hoài qui toång theå coù 
tung ñoä goác cao hôn sovô ùi caùc giaùo sö  nam. 
 
Heä soá δ   ñöô ï c goï i laø cheânh leäch tung ñoä goác vaø noù cho thaáy cheânh leäch cuûa caùc tung ñoä 
goác ñoái vô ùi hai maãu phuï .  Deã daøng kieåm ñònh xem lieäu cheânh leäch naøy coù yù nghhóa 
thoáng keâ  khoâng:  ñôn giaûn laø ñaùnh giaù trò thoáng keâ  t keøm vô ùi δ . ˆ

 
Taát nhieân, löông khô ûi ñieåm coù theå khoâng phaûi laø moät nguoàn goác duy nhaát cuûa tình traï ng 
phaân bieät ñoái xö û.  Coù theå laø ñoä doác cuûa caùc pheùp hoài qui cuõ ng khaùc nhau. Chuùng ta coù 
theå ñöa khaû naêng naøy vaøo baèng caùch xaùc ñònh moät bieán töông taùc  nhö sau : 
 
 DXi = Di x Xi 
 
Boå sung bieán naøy vaøo pheùp hoài qui cuûa chuùng ta vaø ta coù: 
 
 
  ii2i1i21i ε    DXδ    Dδ    Xβ    β    Y ++++=

 
 
Caùc kyø voï ng coù ñieàu kieän giô ø ñaây trô û thaønh  
 
 
    nam   [ ]   Xβ    β     0    D  | Y E i21ii +==

 
  nö õ   [ ] ( ) ( )   X δ    β     δ   β     1    D  | Y E i2211ii +++==
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Heä soá δ   ñöô ï c goï i laø cheânh leäch ñoä doác vì noù laø cheânh leäch giö õ a caùc ñoä doác trong nhö õ ng 
pheùp hoài qui ñoái vô ùi hai maãu phuï  cuûa chuùng ta.  Deã daøng kieåm ñònh raèng lieäu cheânh leäch 
naøy coù yù nghóa thoáng keâ  hay khoâng.  Chuùng ta chæ caàn ñaùnh giaù mö ùc ñoä yù nghóa cuûa trò 
thoáng keâ  t keøm vô ùi öô ùc löô ï ng  cuûa . 

2

2δ
 
Kieåm ñònh  xeùt xem lieäu giô ùi tính coù baát cö ù taùc ñoäng naøo khoâng coù theå ñöô ï c thö ï c thi vô ùi 
kieåm ñònh  Wald cho giaû thuyeát sau  : 
 

  
zero la cung hai ca phai khong  :H

0          :

1

210 == δδH

 
 

Caùc bieán giaû ñoái vôùi caùc chuûng loaï i ña bieán  
 
Giaû sö û raèng Anh/Chò quyeát ñònh mô û roäng nghieân cö ùu cuûa mình vaø öô ùc löô ï ng xem bieán 
thieân bao nhieâu trong tieàn löông laø do bieán thieân trong trình ñoä hoï c vaán vaø raèng maãu cuûa 
Anh/Chò coù caùc caù nhaân coù caùc baèng ñaï i hoï c,  baèng thaï c só, vaø baèng tieán só . 
 
Anh/Chò coù theå maõ  hoaù nhö õ ng baèng naøy ra sao vô ùi caùc bieán giaû? 
 
 
 
 
 
Caùc sinh vieân ñoâi khi gô ï i yù ñieàu sau: 
 
 Di = 0 ñoái vô ùi  baèng ñaï i hoï c  
 Di = 1 ñoái vô ùi  baèng thaï c só 
 Di = 2 ñoái vô ùi  baèng tieán só  
 
Khoù khaên vô ùi ñaëc tröng moâ hình  naøy laø cheânh leäch giö õ a baèng ñaï i hoï c vaø baèng tieán só  
lô ùn ñuùng gaáp ñoâi cheânh leäch giö õ a baèng ñaï i hoï c vaø baèng thaï c só;  coøn cheânh leäch giuõ a 
baèng thaï c só vaø baèng tieán só  ñuùng baèng cheânh leäch giö õ a baèng ñaï i hoï c vaø baèng thaï c só .  
Ñeå thaáy ñöô ï c ñieàu naøy, Anh/Chò caàn tìm caùc kyø voï ng coù ñieàu kieän nhö chuùng ta ñaõ  laøm 
tröô ùc ñaây.  Giô ùi haï n naøy coù theå khoâng töông hô ï p vô ùi dö õ  lieäu cuûa chuùng ta vaø noù laø khoâng 
caàn thieát. 
 
Xeùt con ñöô øng thay theá sau:  haõ y chæ ra moät caëp bieán giaû.  Chuùng ta thaáy raèng chuùng coù 
ba caáu hình xaùc ñònh moät caùch duy nhaát ba keát quaû hoï c vaán naøy. 
 
 D1i D2i 
 
 0 0 Ñaï i hoï c  
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 1 0 Thaï c só 
 0 1 Tieán só  
 
 
Vô ùi ba chuûng loaï i, caùc sinh vieân ñoâi khi thö û sö û duï ng ba bieán giaû nhö theá naøy : 
 
 
 D1i D2i D3i 
 
 1 0 0 Ñaï i hoï c  
 0 1 0 Thaï c só 
 0 0 1 Tieán só  
 
 
Khoù khaên vô ùi chieán löô ï c naøy laø noù taï o ra tính ña coäng tuyeán hoaøn haûo giö õ a ba bieán giaû 
vaø bieán X1 = 1 ñaï i dieän cho haèng soá : 
 
 D1i  +  D2i  +  D3i  -  X1i   =  0   ñoái vô ùi moï i  i. 
 
Ñieàu naøy ñöô ï c goï i laø "baãy bieán giaû" vaø noù cung caáp moät ví duï  cho ñieåm ñöô ï c neâu tröô ùc 
ñaây raèng sö ï  ña coäng tuyeán hoaøn haûo thöô øng ñöô ï c taï o ra moät caùch ngaãu nhieân bô ûi nhaø 
kinh teá löô ï ng. 
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