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M Daniel Westbrook

Phén tich dac trung mo hinh

Trong bai gidng nay ching ta ti€p tu ¢ thdo ludn dd bit diu t 1an trudc va tAp trung vio
nhi ng da ng him s& nio c6 thé 1a phit ho p vdi bi€n phu thude va cdc bi€n hdi qui.

Cho tdinay trong khod ho ¢ nay, ching tadd st du ng t fuyén tinh trong hai tinh huéng
quan tro ng. Tinh hudng thif nhat x4y ra khi ching ta néi téi mé hinh clia chiing ta nhu 1a
md hinh hdi qui tuyén tinh . Tinh hudng thi hai x4y ra khi chiing ta ghi nhin riing cic
ham tuyén tinh ciia cdc bi€n ngiu nhién c6 phan phdi xdc suit chudn cii ng c6 phan
phdi chuin.

Khid ca nh quan tro ng trong d6 mo hinh hoi qui tuyén tinh 1a tuyén tinh 13 n6 1a tuyén
tinh trong cdc tham sé. N6 khong cin 1a tuyén tinh trong cdc bi€n . C4c md hinh 1a
tuyén tinh trong cdc tham s& dé udc lus ng bdi ciac phuong phap truyén thong (OLS),
nhung phan mém clia mdy vi tinh hién daicli ngta o diéu kién cho chiing ta vdc lud ng
cdc mo hinh phi tuyén trong cdc tham s6 .

Chiing ta s& xétnhiéu trudng ho p trong dé céc dic trung md hinh phi tuyén d6i vdi cdc
bién trd nén rdth¥ uich. Sau nay, ching tacli ngsé thudud c kinh nghiém nao d6 vdi
nhi# ng mo hinh nhAt dinh 12 phi tuyén trong cdc tham so.

Mo hinh Logarit kép

M6 hinh logarit kép 12 mot mo hinh trong d6é bi€n phu thudc va cic bién doc lap ¢ da ng
logarit. Mo hinh nay c6 nhiéu cong du ng khdc nhau trong kinh t€ ho ¢ : cdc mo hinh
nhu ciu c6 d6 co gid n khdng ddi, hay cdc ham sin xuit Cobb-Douglas hay trans-log.

Trong khi chiing ta thudng diing cdc dudng thing d€ thé hién cic dudng cau khi gidng
da y cdc nguyén tic md, thi chiing c6 thé khong da i dién tdt cho dd  liéu thy ¢. Thudng 13,
mdi quan hé gi® a gid va lud ng ciu dud c thiu tém mot cdch tuyét vdi bdi mot mo hinh
logarit kép. Hai d6 thi dudi day chi ra lién hé gid a mdi quan hé tuyén tinh dudi da ng
logarit clia cdc bi€n va mdi quan hé twvdng ng git a chinh nh& ng bi€n nay :

log(Y) Y
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log(X) X

M&i twdng quan mo td dudng cong khong thé dug c wdc lug ng bdi phuwdng phap OLS.
Tuy nhién , néu chiing ta 14y logarit c4 hai v€, thi k&t qua nay 12 mdt mdi twong quan ma
chiing ta c6 thé vdc lug ng bing OLS.

Mot nét dic trung hd uich clia mo hinh logarit kép 12 dd co gid n ctia bién phu thudc theo
mdt bién gidi thich dud c cho try ¢ ti€p bdi hé s& dd doc.

Ha y nhd la i dinh nghia cda d6 co gid ndiém: n = —=

Néu chiing ta wdc lvg ng modt phép hdi qui tuyén tinh, thi chiing ta c6 moét ham wdc lud ng
cho do doc clia Y theo X. Tuy nhién, néu chiing ta wdc lvg ng mot mod hinh logarit kép,
thi chiing ta c6 két qué sau:

dlog(Y) = o(Blog(X))

l8Y = EE)X
Y X
j—l
oY X
B="r3
oXY

Mbt ing du ng thudng gip nhit clia mo hinh logarit kép 12 d€ vdc lIug ng cdc ham sdn
xuat. Ham sdn xuat Cobb-Douglas d dud c phdt hién 1a cung cAp mot da i dién t5t cho
san xuat trong nhiéu tinh huéng. Pic trung md hinh nay 13 :

Dan Westbrook 2 B.Tém



Kinh t€ lvg ng ng du ng voti EViews ... Bai gidng 13 3
M Daniel Westbrook
Y = BKPLPe"

Py la mot dic trung mo hinh khiac ma khong thé wdc lug ng dud ¢ bdi OLS. Tuy nhién,
néu ching ta 14y logarit cd hai v& , ching ta tim ra

log(y) = log(B:) + B logK) + BsloglL) +
da ng nay ctia md hinh 13 tuyén tinh trong cdc tham s , nén né cé thé dud c wdc lug ng
bdi OLS. Mot diic tring cia ham sdn xu&t Cobb-Douglas 1a ring 1 i thé€ kinh t€ theo qui
md (RTS) 1a tdng cdc hé sd trén log(K) va log(L), nén dé wdc lug ng RTS.
Ham sdn xuit trans-log dud ¢ xdc dinh nhur 12 mot ham s6 c6 chud logarit clia tirng nhap
lug ng, logarit binh phuwong cia tng nhip Iug ng, va cdc tich cia tirng ddi logarit nha p
lwd ng. Ham nay 12 mot xap xi bac hai cho bt cif ham sdn xuit thy ¢ nhung chura biét
nao. DPéi vdi trudng hg p ma trong dé cdc nhap lud ng 1a K va L, dic trung md hinh
trans-log la :

log(Y) = log(B,) + B,log(K) + B5log(L) + B,log(K)?® + Bslog(L)?® + Bglog(K)=log(L) + €

Chiing ta da tim ra dic trung mo6 hinh nay trong Bai tp 12.

Mo hinh Log tuyé&n tinh
Céc mo hinh ting trudng thudng cé dic trung mo hinh sau:
Yo = (1+9)Y,

trong d6 g 1a ti 1& ting trudng, c6 thé dug c tinh x4p xi bdi : A% .

Thay thé ti€p cho ta mifc clia bi€n phu thudc ta i thdi diém t nhu modt ham cla gid tri
bi&n phu thudc trong giai doa n diu tién:

Y = Yo(1+g)
O day, s6 cdc giai doan dd qua k€ t giai doa n ddu 1a bi€n gidi thich , va cdc tham sd
chua biét 12 gi4 tri ban dau va ti 1& ting trudng. Ching ta khong thé wdc lug ng ti 1é ting

trudng va gid tri ban dau bdi OLS.

LAy logarit c4 hai v€ :

Dan Westbrook 3 B.Tém



Kinh t€ lvg ng ng du ng voti EViews ... Bai gidng 13 4
M Daniel Westbrook

log(Y, ) = log( Y, ) + log(1+g )+t

Néu chiing ta 1am cdc thay th& sau, ching ta c6 mot mo hinh hoi qui don bién vdi t 1a
bién gidi thich :

B, =log(Y,) va B, = log(l+g) =

IOg(Yt): By + Byt

oY,
_ a|09(Yt ) Y,

Dé dang chitng minh ring B, = & T A 12 thay ddi theo ti 1 clia Y trén

mdi thay d6i mot don vi trong thdi gian.

Pic trung mo hinh cla ching ta dud ¢ hoan thién biing cdch bd sung thém mot thanh
phan nhiéu ngiu nhién c6 cic tinh chat ¢d dién :

log( Y, ) = By + By*t+¢
Vi phuong trinh nay 13 tuyén tinh , nén chiing ta c6 thé vdc lwd ng né bing OLS.
Giai dé tim ham udc lug ng cila ti & ting trudng , chiing ta co:

g=e -1

Trong khi ham vdc lwg ng clia B, 1a khong chéch, chiing ta khong thé dua ra khing
dinh d6 déi vdi ham vdc lvg ng clia g.

Léch huéng : Pinhly khong bién thién (Invariance)
Xét mot tham sd chua bi€t 12 mot him cla tham sd chua biét khéc :
0 = f(o)

Néu ¢ 1a mdt ham wdc Ivg ng nhit quan clia ¢, thi f(¢) 12 mdt ham wdc v ng nhat

quidn cua® .

Ung du ng ctia dinh 1y nay bdo didm vdi chiing ta riing him wdc lud ng cla g ma ching ta
dd rdtra d trén 1a nhat quan.
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Néu chiing ta mudn du bdo cdc gid tri twong lai ctia bién phu thudc, thi chiing ta phai
dic biét cdn than . Phudng trinh clia ching ta 12 phudng trinh nay:

log(Y, )= By + B,*t+ €

Néu chiing ta 14y ham s6 mii ctia ca hai v€, ta co:

Yt — eB1 + Boxt + € — 651 + Bz*test

C6 thé chi ra riing E[e£1 ] = eoé # 1, vi vy néu chiing ta muén thit du bdo Y, bing
cach st du ng

?t — eé1 + éz*t

thi du bdo la chéch . Phuong trinh du bdo chinh x4c 1a phuong trinh nay:

Yt = 681 " Bz*t+5%

EViews ty dongta oracdcdu bdo phi hd p (xem Bai tdp 13). Hi ynhd ring cic mo hinh
chudi thdi gian thudng yéu ciu cac k§ thuat dic biét ngoai pha m vi clia khod ho ¢ nay.

Céc mo hinh tuyén tinh - Logarit

Mdiquanhé Y = B, + B,log(X) taonén mdt dd thi trong X-Y trong gidng nhu thé

~

nay:
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D6 thi nay c6 thé 1a phit hd p vdi @6 thi thu nhap-tiéu ding ctia mdt hang hod thong
thudng.

C4ac mo hinh nghich dao

Tuong quan Y = B, + B{%} ta o ra mot dd thi trong X-Y trong giong nhu thé nay:

D6 thi ndy c6 thé 1a phit ho p vdi mot dudng cdu hay mot dudng chi phi.

Lu a cho n da ng ham s&

Ton ta i nhiéu kh4 ning. Hudng din tt nhat 12 ki€m tra cdc dd thi, cdc tic dong bién, va
cdc dd co gid n dud cta o bdi cdc dic trung mo hinh thay thé va cho n ra mot dic trung
thich hg p theo 1y thuyét kinh t& ¢6 lién quan.

So sanh R” giit a cdc mé hinh
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P& so sdénh R” gitt a cdc mo hinh, ESS va RSS ctia hai md hinh nay phai dug ¢ do theo
ciing don vi. Vithé, so sdnh trv ¢ ti€p cdc R* ca hai mé hinh nay 1a khong phi hd p:

Yi =By + BoXi + g

Iog( Y ) =By + B X + g

Motky thuat dé ta o ra mot R? ¢6 thé so sanh danh cho md hinh thit hai 12 1am viéc sau :
~ Sz
Y, = exp|log(Y; ) + >

Hi yluwuy su diéu chinh cho thién 1éch nay!

A

Cudi cing, hd y tinh hé s6 twéng quan miu binh phuong gid a ¥, va Y, : Viécndy cho
ta mot R’ twong hg p gid tri dud c ta o ra cho mo hinh hoi qui thif nhat.

Tinh da cOng tuyén

Hoan toan khong c6 tinh da cong tuyén

Trén thu ¢ t&, hi€m c6 cdc tip hg p bién hdi qui ma gi¥ a chiing khong cé twong quan
tuyén tinh ; ching ta s& khong xét ti€p trudng hd p nay.

DPa cong tuyé&n hoan hio

Khi mdt tip hg p cdc bi€n hdi qui ¢6 twong quan tuyén tinh hoan hio, thi thudng 1a do
mdt sai 1am ctia nha kinh t€ lwg ng: c6 thé 1a nha kinh t& lvg ngnay di  xay du ng nén mot
bién tf cdc bi€n khdc trong d¥  liéu theo cdch din tdi tinh da cong tuyén hoan ho

Tinh da cOng tuyén cao

Tinh da cdng tuyén cao 12 tinh thé€ ta quan tAim ma doi khi xuat hién trén thu c t€. Ha y
trd la i vdi biéu thifc ma ching ta @@ sit du ng dé thé hién tinh da cong tuyén hoan hdo
trong Bai giang 11:
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Mot cach twong dudng dé viét biéu thifc nay 13 mot bién hdi qui cu thé 12 mot ham tuyén
tinh cda cdc bi€n khiac. Khong lam mat tinh tdng quat , ching ta c6 thé gia dinh ring
bién hdi qui cudi cling X 12 mot ham tuyén tinh clia cdc bién khdc :

Xai = Y1 + YoXo +Y3Xg + 0 + Y X ko)

Nhu chiing ta dd néu trong ngdy Thif Hai, su tdn ta i cla tinh da cdng tuy&n hoan hdo
lam cho khong thé tim dud ¢ cdc 15i gidi trong phép binh phuwdng t6i thi€u. Tuy nhién,
néu tinh da cong tuyén khong hoan hio, thi vin c6 thé tim dud c cdc 151 gidi.

Su ton ta i clia tinh da cOng tuyén cao lam ting cdc phudng sai (va cdc sai sd chudn) clia
cdc ham udc lug ng binh phudng tdi thi€u. Do d6, mot chi s6 cho sy hién dién ctia tinh
da cong tuyén cao 12 sy k&t ho p cia R” cao vdi tri thong ké t thdp. Trong céc trudng
ho p thédicu ¢, nh@ ng hé s6 nay td ra rit nha y trudc viéc bd mot quan sit hay trrdc cdc
thay d8i nhd trong dic trung md hinh. Piéu nay l1a do may vi tinh khong thé thu ¢ hién
dud c cdc tinh todn mot cdch chuin xdc va nhi¥ ng két qua bi 14n 4t bdi sai s& 1am tron.

Tinh da cong tuy&n khong hoan hio c6 thé dud c trinh bay theo cdch y nhu tinh da cong
tuy€n hoan hio, nhung véi mdt thanh phan sai s6 dug ¢ bd sung thém vao phuong trinh:

Xai = Y1 + YoXg +VaXg + 0 + VX + Vi

Piéu ndy gd i y mot cdch d€ phat hién tinh da cong tuyén s& 12 1an lud t cha y mdt phép
hdi qui phu trén mdi bi€n hdi qui. Néu mot hodc nhiéu hon cic phép hdi qui ta o ra mdt
R? rt cao thi chiing ta c6 biing chitng vé tinh da cong tuyén cao.

Céc phép hdi qui phu :
X = Vi + Vo Xy +VaXg + o+ VX + Ve = RE
X(K—1)i = Yy + YaXgy +V3 Xy + o + Y(K72)X(K-2)i + VX VvV, = Rﬁ_1

Chiing ta c6 thé 1am gi vdi tinh da cong tuyé&n?
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Poi khi cdc sinh vién thi tim bién hdi qui vdi R? phu cao nht va bd né di . Pay 1a mot
qui trinh nguy hi€m, vi bi€n nay c6 thé 12 phit hg p va viéc bd né di c6 thé gy ra thién
1&ch do bd bién.

C6 thé c6 cdc gidi phap khdc : ngudi ta c6 thé chinh la i dic trng mo hinh theo cich
nao d6 . Vidu , n€u ngudi ta dang st du ng d@ liéu ¢ da ng cdc mifc chung, thi viéc thay
ddi sang cdc gia tri theo dau ngu'di cé thé gitp ich.

Tuy nhién, néi chung, tinh da cong tuyén don gidn 12 mot dic trung cda di  liéu. Néund
12 mot nét dic trung ma nh, thi né c6 thé 1am cho mdt s& bién phit hg p té ra khong c6
nghia thong ké. LJikhuyén clia tdi trong nhit ng trudng hd p nhu vay 1a gid laititca
nh# ng bi&n hdi qui nay trong mo6 hinh dang xét, nhung cii ng baocdo cic két qua cla
phép hdi qui phu ma nh nhat.

C4c bién gia

Gi4 sit ring Anh/Chi phdi udc lud ng mdi trong quan gid® a tién lwong clia cdc gido su va
s6 nim cong tdc cia ho .

Yi =By + BoXi + g

Yi = tién lrong hang nim cda gido su i.
X; = s6 nim cong tdc cla gido su i.

Bay gid gid sit ring Anh/Chi mudn diéu tra xem liéu c6 phdi cdc gido su nd bi phin biét
ddi xit trong tién lwdng clia ho khong.

Mot cach d€ ti€n hanh sé 13 vdc lud ng hai phép hdi qui riéng biét: mot cho cic gido su
nam trong mau cda Anh/Chi va mot cho cdc giad sw n  trong mau ctia Anh/Chi

C6 hai khé khin trong cdch gidi quyét ndy. Mot 13, mdi phép hodi qui 12 kém hiéu qui
hdn so vdi phép hdi qui tong hoa sit du ng toan bd dd liéu. Haila , twong ddi khong
thuén tién khi ki€m dinh liéu c6 phai hai phép hdi qui niy khdc nhau khong.

Gidi phdp cho thach thifc vdc lwd ng nay 1a xdc dinh mot bién mdi ghi nhan sy c6 miit
hay vdng miit clia thudc tinh "ni "

Di=0 néu quan sét i thudc vé mot gido su nam
D =1 néu quan sat i thuoc vé mot gido su ni
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Bay gid xac dinh md hinh sau :

Y, =By + BX; +3D; + ¢
Hi y ghi nhan ring cdc bac tv do clia mo6 hinh ndy 1a ny + ng- 3. SU ¢6 mit cla bién
gid nay 1am khong thé thé hién hai phép hdi qui trong mdt mo hinh. Xét cdc gid tri ky

vo ng c6 diéu kién:

E[Y,ID, = 0] =8, + B,X nam

E[Y,| D, =1]=(B;+ 8)+ B,X, ni

Chiing ta thdy ring n€u & 1a duong thi cic gido su nd c6 mdt ham hdi qui tdng thé c6
tung dd gdc cao hdn sovdi cdc gido su nam.

Heé s6 & dud c goila chénh léch tung dj goc va nd cho thiy chénh Iéch ciia cdc tung dd
gdc ddi vdi hai mau phu. D& dang ki€m dinh xem liéu chénh 1éch nay c6 ¥ nghhia
thong ké khong: don gidn 1a ddnh gid trj thong ké tkém vdi 5.

TAt nhién, luong khdi diém c6 thé khong phai 12 mot ngudn gdc duy nhit clia tinh tra ng
phan biét d6i xit. C6 thé 1a @6 doc clia cdc phép hdi qui cii ng khic nhau. Chiing ta c6
thé dua kha ning nay vio bing cich xdc dinh mot bién tuong tdc nhu sau :

DXi = Di X Xi

e (g N N 2, A . 2 N Z
B0 sung bién nay vao phép hoi qui clia ching ta va ta c6:

Céc ky vo ng c6 diéu kién gid diy trd thanh

E[Y,ID; = 0] =B, +B,X nam

E[Y 1D =1]=(Bs+ & )+ (B, + &, )X, n¥

Dan Westbrook 10 B.Tém



Kinh t&€ lvg ng ng du ng voui EViews ... Bai gidng 13 11
M Daniel Westbrook

Hé s &, dud c goilachénhléch d doc vindla chénhléch gitt a cdc do doc trong nhid ng
phép hdi qui ddi vdi hai miu phu cia ching ta. D& dang kiém dinh ring liéu chénh léch
nay c6 y nghia thong ké hay khong. Chiing ta chi cin ddnh gid mifc do ¥ nghia ciia tri
thong ké tkém vdiuvdc lud ng clia d,.

Ki€m dinh xét xem liéu gidi tinh c6 bt cif tdc dong ndo khong c6 thé dug c thu c thi vdi
kiém dinh Wald cho gid thuyét sau :

H,:56,=6,=0

H, : khong phai ca hai cung la zero

C4c bién gia déi vdi cac chung loa i da bién
Gia st ring Anh/Chi quyét dinh md rong nghién cifu cia minh va wdc lud ng xem bién
thién bao nhiéu trong tién lwong 12 do bién thién trong trinh d6 ho ¢ van va ring miu cia

Anh/Chi ¢é cdc c4 nhan c6 cdc biing daiho c, biing tha c si, va biing ti€n si .

Anh/Chi c6 thé md hod nhi¥ ng biing niy ra sao vdi cdc bi€n gia?

Céc sinh vién ddi khi go i y diéu sau:

D; = 0 ddi vdi bing daihoc
D; = 1 ddi véi bing tha c si
D; = 2 ddi vdi bing tién si

Khé khiin vdi dic tring mo hinh nay 1a chénh 1éch gi a biing da i ho ¢ va biing tién si
1dn ding gdp doi chénh lIéch gi? a bing da i ho ¢ va bing tha c si; con chénh 1éch giii a
bing tha c siva bing ti€n si ding bing chénh léch git a biing daiho c va bing tha csi.
b€ thay dug ¢ diéu ndy, Anh/Chi cin tim cdc k¥ vo ng ¢ diéu kién nhu chiingtadd 1am
trudc ddy. Gidiha nnay c6 thé khong tvdng hd pvéidid  liéu cia chiing ta va né 13 khong
can thiét.

Xét con dudng thay th€ sau: ha y chira mot cip bi€n gid. Chiing ta thiy riing ching c6
ba c4u hinh xdc dinh mot cdch duy nhat ba k&t qua ho ¢ van nay.

Dii Dy
0 0 Paihoc

Dan Westbrook 11 B.Tém



Kinh t&€ lvg ng ng du ng voui EViews ... Bai gidng 13 12
M Daniel Westbrook

1 0 Tha c si
0 1 Tién st

Vdi ba chiing loa i, cdc sinh vién doi khi thit st du ng ba bién gid nhu thé nay :

1 0 0 Paihoc
0 1 0 Tha ¢ si
0 0 1 Tién si

Kh6 khiin véi chién lug ¢ nay 1a né ta o ra tinh da cong tuyén hoan hio git a ba bién gid
va bi€n X; = 1 da i dién cho hiing s :

Di + Dy + D3 - X5 = 0 661 vdi mo 11.
Piéunay dud c goila "biy bién gid" va n6é cung cdp mot vi du cho di€m dug ¢ néu trudc

day ring su da cong tuyén hoan hdo thudng dud c ta o ra mdt cich ngiu nhién bdi nha
kinh t& Iud ng.
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