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Moâ hình hoài qui tuyeán tính boäi  
 
Coù nhieàu ví duï cho khoâng theå giaûi thích baèng moâ hình hoài qui ñôn: 
 

Löôïng caàu phuï thuoäc vaøo giaù, thu nhaäp, giaù caùc haøng hoaù khaùc v.v… 
 

Saûn löôïng phuï thuoäc vaøo giaù, caùc nhaäp löôïng ban ñaàu, caùc nhaäp löôïng trung gian, 
coâng ngheä v.v… 

 
Ñaàu tö nöôùc nogaøi (FDI) phuï thuoäc vaøo suaát sinh lôïi cuûa ñaàu tö, tieàn löông, tham 
nhuõng, tính minh baïch v.v… 

 
Khi chuùng ta coù moät taäp hôïp döõ lieäu coù chöùa caùc nhieàu bieán giaûi thích, tröôøng hôïp phoå 
bieán laø taát caû caùc bieán naøy cuøng thay ñoåi, ñieàu ñoù laøm chuùng ta khoâng theå coá ñònh aûnh 
höôûng  cuûa moät bieán giaûi thích naøo ñoù ñeán bieán phuï thuoäc. 

  
Vieäc xeùt ñeán caùc taùc ñoäng rieâng bieät cuûa nhieàu nhaân toá coù theå ñöôïc giaûi thích baèng moâ 
hình hoài qui ña bieán. 
 
 
Haøm hoài qui toång theå   
 
Moâ hình   : 
 
    PRF iKiKi33i221i ε    Xβ        Xβ  Xβ    β    Y +++++= L

 
  PRF [ ] [  sX' | ε E    Xβ        Xβ  Xβ    β    sX'  | Y E iKiKi33i221i +++++= L ]
 
Caùc heä soá  β  ñöôïc goïi laø caùc heä soá  hoài qui rieâng; moãi heä soá ñöôïc giaûi thích nhö sau: 
 

 [ ]
k

k

i β    
X

sX' |  YE
=

∂
∂  

 
Ñeå nhaän daïng moâ hình, chuùng ta boå sung theâm moät giaû ñònh vaøo caùc giaû ñònh coå ñieån 
tröùôc ñaây trong hoài qui ñôn.  Giaû ñònh boå sung naøy laø : 
 
Nhöõng bieán hoài qui naøy khoâng coù moái quan heä tuyeán tính hoøan haûo.  Töùc laø, khoâng toàn 
taïi taäp hôïp caùc heä soá  thoûa maõn bieåu thöùc sau vôùi moïi i: 
 
  0    Xλ        Xλ  Xλ    1 KiKi33i22 =++++ L

Hieäu ñính: Troïng Hoøai 1 B.Taâm 



Kinh teá löôïng öùng duïng vôùi EViews ... Baøi giaûng 11 
M Daniel Westbrook 

2 

 
Giaû ñònh  naøy ñöôïc goïi laø khoâng coù tính ña coäng tuyeán hoaøn haûo. 
 
Haõy ghi nhaän raèng chuùng ta moät laàn nöõa laïi coù theå xaùc ñònh hoaøn toaøn phaân phoái  xaùc 
suaát cuûa bieán phuï thuoäc  naøy: 
 
 ( )  σ  , Xβ        Xβ  Xβ    β  N  ~  Y 2

KiKi33i221i ++++ L  
 
Haøm hoài qui maãu vaø caùc öôùc löôïng  bình phöông toái thieåu  
 
Chuùng ta ñeà caäp tôùi vaán ñeà öôùc löôïng  baèng caùch nhaän daïng haøm hoài qui maãu (SRF): 
 
   Xβ̂        Xβ̂  Xβ̂    β̂    Ŷ KiKi33i221i ++++= L

 
Caùc phaàn dö ñöôïc ñònh nghóa gioáng nhö chuùng ñöôïc xaùc ñònh trong phöông phaùp hoài qui 
ñôn: 
 
  iii Ŷ  -    Y  e =

 
Baèng ñònh nghóa naøy, chuùng ta coù theå nhôù laïi nguyeân taéc bình phöông toái thieåu ñeå tìm 
caùc öôùc löôïng cuûa caùc heä soá  hoài qui rieâng. 
 
Choïn  sao cho   ∑  laø toái thieåu.   β̂  ,  , β̂  , β̂ K21 L 2

ie

 
Löu yù laø    ( )∑∑ =

2
KiKi33i221i

2
i  Xβ̂  -    -  Xβ̂  - Xβ̂  -  β̂  -   Y    e L

 
Chuùng ta coù thieát laäp caùc ñieàu kieän baäc nhaát cho pheùp tính toái thieåu naøy nhö sau : 
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Chuùng ta coù theå giaûi K phöông trình chuaån naøy ñeå tìm K heä soá  beta chöa bieát. Söï trình 
baøy ñôn giaûn nhaát cuûa lôøi giaûi naøy ôû döôùi daïng ñaïi soá ma traän. 
 
Tröôøng hôïp haøm hoài qui coù hai bieán giaûi thích   
 
Chuùng ta coù theå tìm lôøi giaûi cho moâ hình coù chöaù hai bieán hoài qui: 
 
   ii33i221i ε    Xβ  Xβ    β    Y +++=

 
Caùc öôùc löôïng  tìm ñöôïc töø phöông phaùp bình phöông toái thieåu laø : 
 
 33221 Xβ̂ - Xβ̂  -  Y    β̂ =  
 

 
( )( ) ( )( )

( )( ) ( )2i32i
2
3i

2
i2

i32ii3i
2
3ii2i

2
xx - x x

 xx xy- x xy
    β̂

∑∑∑
∑∑∑∑=  

 

 
( )( ) ( ) ( )

( )( ) ( )2i32i
2
3i

2
i2

i32ii2i
2
2ii3i

3
xx - x x

 xx xy- x xy
    β̂

∑∑∑
∑∑∑∑=  

 
 
Anh/Chò khoâng caàn nhôù caùc bieåu thöùc naøy, nhöng chuùng seõ ñöôïc söû duïng chuùng ñeå minh 
hoïa caùc keát quaû naøo ñoù.   
 
Ví duï , neáu trong maãu cuûa chuùng ta, hai bieán hoài qui naøy khoâng coù töông quan hoaøn haûo 
vôùi nhau thì chuùng ta coù  

∑ = 0    xx i3i2  

 
Neáu ñieàu naøy ñuùng thì caùc heä soá hoài qui boäi ñôn giaûn laø caùc heä soá hoài qui ñôn. 
 
Caùc phöông sai   
 
Caùc phöông sai cuûa hoài qui boäi cuõng trôû neân phöùc taïp hôn. Chuùng ta chæ trình baøy 
phöông sai cuûa β : 2

ˆ

 

 [ ]
( )( ) ( )

2
2

i32i
2
3i

2
i2

2
3i

2 σ
xx - x x

x
     β̂ VAR

∑∑∑
∑=  

 
 
Haõy nhôù laïi ñònh nghóa cuûa bình phöông heä soá töông quan giöõa X2 vaø X3: 
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( )
( )( )∑∑
∑= 2

3i
2

i2

2
i32i2

23 x x

 x x
    r  

 
Bieán ñoåi moät chuùt chuùng ta coù phöông sai  cuûa  nhö sau: 2β̂
 

 [ ] ( )( )
2

2
23

2
i2

2 σ
r  -  1 x

1     β̂ VAR
∑

=  

 
Moät laàn nöõa, neáu hai bieán hoài qui naøy khoâng töông quan vôùi nhau, thì phöông sai naøy 
ñôn giaûn chæ laø phöông sai cuûa hoài qui ñôn. 
 
Neân löu yù raèng taùc ñoäng leân phöông sai cuûa moái töông quan maïnh giöõa hai bieán hoài qui:  
noù laøm taêng phöông sai cuûa moãi öôùc löôïng heä soá .  Khi hai bieán hoài qui coù töông quan 
vôùi nhau, seõ khoù khaên hôn cho thuaät toaùn hoài qui boäi  ñeå taùch ñöôïc caùc taùc ñoäng  rieâng 
bieät cuûa chuùng, vaø khoù khaên naøy ñöôïc phaûn aùnh trong caùc öôùc löôïng maø caùc öôùc löôïng 
naøy coù caùc phöông sai lôùn hôn.  Haõy ghi nhaän raèng ñieàu naøy khoâng gioáng vôùi tính"khoâng 
hieäu quaû" cuûa öôùc löôïng so vôùi öôùc löôïng coù phöông sai toái thieåu. Maø traùi laïi noù coù 
nghóa laø chính phöông sai toái thieåu naøy ñaõ lôùn hôn.  Chuùng ta seõ trieån khai ñieàu naøy 
ngay sau ñaây khi maø chuùng ta thaûo luaän chi tieát hôn veà tính ña coäng tuyeán. 
 
Haõy tìm hieåu tieáp moái quan heä giöõa hoài qui ñôn vaø hoài qui boäi .  Haõy vieát haøm hoài qui coù  
hai bieán giaûi thích döôùi daïng ñoä leäch giöõa giaù trò quan saùt vaø giaù trò trung bình: 
  ii33i22i ε    xβ  xβ     y ++=

Baây giôø haõy chæ ra moät caëp hoài qui ñôn: 
 
  iiii3i ŷ -   y  v      xα̂       ŷ ==

 
  2i2iii3i2 x̂ -   x         wxγ̂     x̂ ==

 
Chuùng ta xem moãi phaàn dö vi vaø wi  gioáng nhö daïng phaàn dö cuûa bieán ban ñaàu  yi  vaø  x2i  
nhöng ñaõ  "loïai tröø" taùc ñoäng  tuyeán tính  cuûa  x3i .  Noùi caùch khaùc, caùc taùc ñoäng  tuyeán 
tính  cuûa  x3i  ñaõ ñöôïc öôùc löôïng vaø loaïi tröø  yi  vaø  x2i. 
 
Baây giôø, neáu chuùng ta chæ ra moät pheùp hoài qui ñôn thöù ba : 
 
  ii2i ξ    wβ    v +=

 
Öôùc löôïng  bình phöông toái thieåu cuûa β  trong pheùp hoài qui naøy taùch rieâng taùc ñoäng  cuûa  
x

2

2i  leân  yi,  vaø cho pheùp kieåm soaùt caùc taùc ñoäng  cuûa x3i. 
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Öôùc löôïng  naøy ñöôïc trình baøy baèng bieåu thöùc:  
∑
∑= 2

i

ii
2 w

wv
    β̂ .  Lieäu Anh/Chò coù theå 

chöùng minh raèng bieåu thöùc naøy cho chuùng ta öôùc löôïng heä soá hoài qui boäi (haõy nhôù mang 
maët naï baûo veä khi coá gaéng laøm ñieàu naøy). 
 
 

Phaân phoái  xaùc suaát  choïn maãu cuûa öôùc löôïng  bình phöông toái thieåu  
 
Ñeå coù khaû naêng xaây döïng caùc khoaûng tin caäy ñoái vôùi caùc tham soá  chöa bieát vaø kieåm 
ñònh  giaû thuyeát veà chuùng , chuùng ta caàn bieát caùc phaân phoái  xaùc suaát choïn maãu cuûa 
nhöõng öôùc löôïng  naøy. 
 
 
Khi ñeà caäp veà phaân phoái choïn maãu cuûa caùc öôùc löôïng, chuùng ta caàn bieát ba noäi dung sau 
ñaây: 
 
 Kyø voïng toaùn hoïc  
 Phöông sai   
 Daïng haøm cuûa phaân phoái choïn maãu  
 
Ñaàu tieân, haõy xeùt kyø voïng cuûa öôùc löôïng  β : 2

ˆ

 
 

( ) ( ) ( )( )
( ) ( ) ( )2i32i

2
3i

2
i2

i32ii3i
2
3ii2i

2
xx - x x

 xx xY- x xY
    β̂

∑∑∑
∑∑∑∑=  

 
Löu yù raèng caùc chöõ Y hoa ñaõ thay theá cho caùc daïng ñoä leäch maø chuùng ta ñaõ söû duïng, phuø 
hôïp vôùi nguyeân taéc cuûa Anh Cao.  Baây giôø haõy theá 
 
   ii33i221i ε    Xβ  Xβ    β    Y +++=

 
vaøo trong bieåu thöùc öôùc löôïng  vaø thöïc hieän vaøi bieán ñoåi ñaïi soá chuùng ta seõ coù: 
 
  

 

( ) ( ) ( )( )
( )( ) ( )

( ) ( ) ( ) (
( ) ( ) ( )

)
2

i32i
2
3i

2
i2

i32ii3i
2
3ii2i

2

2
i32i

2
3i

2
i2

i32ii3i
2
3ii2i

2

xx - x x

 xx xε- x xε
    β  

xx - x x

 xx xY- x xY
    β̂

∑∑∑
∑∑∑∑

∑∑∑
∑∑∑∑

+=

=
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Khi chuùng ta laáy giaù trò kyø voïng cuûa bieåu thöùc thöù hai, chuùng ta thaáy öôùc löôïng cuûa tham 
soá laø khoâng cheäch bôûi vì chuùng ta coù keát quaû sau ñaây: 
 
 [ ] 22 β     β̂ E =  
 
Chuùng ta haàu nhö ñaõ quen vôùi caùch trình baøy phöông sai cuûa öôùc löôïng. 
 
Cuoái cuøng, roõ raøng töø bieåu thöùc treân laø moãi öôùc löôïng  ñeàu laø moät toå hôïp tuyeán tính  cuûa 
cuûa caùc bieán ngaãu nhieân coù phaân phoái  chuaån, vì theá moãi öôùc löôïng  cuõng ñeàu coù phaân 
phoái  chuaån. 
 
 
Nhöõng keát quaû suy luaän neâu treân cuõng ñuùng ñoái vôùi haøm hoài qui boäi coù K bieán.  
Nhöõng öôùc löôïng  tham soá laø khoâng cheäch, vaø caùc phöông sai  cuûa öôùc löôïng tham 
soá ñaõ bieát, vaø chuùng tuaân theo phaân phoái chuaån. Tuy vaäy, treân thöïc teá khoâng theå bieåu 
dieãn ñöôïc nhöõng keát quaû naøy neáu khoâng söû duïng coâng cuï ñaïi soá ma traän. 
 
 
Chuùng ta toùm taét keát quaû ñieån hình döôùi daïng sau:  ( )2

β̂kk k
σ  , β  N  ~  β̂  

 
 
 

Öôùc löôïng phöông sai cuûa sai soá    
 
Nhö trong tröôøng hôïp hoài qui ñôn, öôùc löôïng  phöông sai  sai soá   döïa vaøo caùc phaàn dö 
bình phöông toái thieåu  

 
K - n
e

    s
2
i2

ε
∑=  

 
Thöïc teá laø: [ ] 2

ε
2
ε σ     s E =  

 
Neáu caùc sai soá ngaãu nhieân tuaân theo phaân phoái chuaån thì chuùng ta cuõng coù  
 

 ( )
( )
2

K - n 2
ε

2
ε χ  ~  

σ
sK - n  

 
Neáu chuùng ta vieát caùc sai soá chuaån cuûa caùc öôùc löôïng  heä soá  laø ( )

kk β̂β̂k σ̂    s     β̂ .e.s ==   

(Anh/Chò seõ thaáy kyù hieäu khaùc nhau trong caùc taøi lieäu khaùc nhau),  thì chuùng ta coù theå 
vieát  
 
 

Hieäu ñính: Troïng Hoøai 6 B.Taâm 



Kinh teá löôïng öùng duïng vôùi EViews ... Baøi giaûng 11 
M Daniel Westbrook 

7 

 ( )K  - n 
β̂

kk t  ~  stat-t    
s
β - β̂

k

=  

 
Vôùi hieåu bieát veà phaân phoái  choïn maãu cuûa trò thoáng keâ t, chuùng ta coù khaû naêng xaây döïng 
caùc khoaûng tin caäy vaø kieåm ñònh  giaû thieát nhö tröôùc ñaây. 
 

Kieåm ñònh  möùc ñoä yù nghóa chung cuûa moâ hình    
 
Trong moâ hình hoài qui ñôn, giaû thieát raèng moâ hình  cuûa chuùng ta khoâng coù söùc maïnh giaûi 
thích, ñieàu naøy töông ñöông vôùi giaû thieát laø tham soá ñoä doác baèng khoâng. 
 
Trong moâ hình hoài qui boäi, giaû thieát “khoâng” cho raèng moâ hình khoâng coù söùc maïnh giaûi 
thích  ñöôïc hieåu laø taát caû caùc heä soá  hoài qui rieâng (caùc tham soá ñoä doác) ñeàu baèng khoâng: 
 

  
khong bang  thoidong so  thamcac ca tat phai Khong  :H

0            :H

1

K320 =β==β=β L

 
Trò thoáng keâ kieåm ñònh ñoái vôùi giaû thieát naøy laø : 
 

 ( )
( ) ( )K  - n , 1 -K  F  ~  

K  - n RSS
 1  K ESS    F −

=  

 
 
EViews seõ tính trò thoáng keâ naøy vaø giaù trò p cuûa noù ôû goùc phaûi-phiaù döôùi cuûa baûng keát 
quaû hoài qui .  Neáu moâ hình coù söùc giaûi thích keùm, thì chuùng ta kyø voïng raèng ESS seõ nhoû 
vaø RSS seõ lôùn.  Do ñoù, nguyeân taéc ra quyeát ñònh cuûa chuùng ta laø phaûi baùc boû giaû thuyeát 
“khoâng” neáu F* lôùn (hoaëc laø neáu giaù trò p nhoû hôn möùc yù nghóa). 
 
 

Heä soá xaùc ñònh vaø caùc tieâu chuaån löïa choïn moâ hình  
 
Heä soá xaùc ñònh  R2  ñöôïc xaùc ñònh gioáng nhö tröôùc ñaây : 
 

 
TSS
RSS  -  1    R2 =  

 
Khi giaù trò  R2 lôùn hôn cho chuùng ta bieát moâ hình hoài qui "toát hôn", nhöng chuùng ta caàn 
caûnh giaùc veà vieäc yù nghóa “toát hôn” naøy ñaït ñöôïc ra sao vaø neân nhôù raèøng moãi moâ hình 
hoài qui coù nhieàu thuoäc tính caàn ñöôïc xem xeùt ñoàng thôøi khi ñaùnh giaù chaát löôïng cuûa noù.  
Seõ laø sai laàm khi ñaùnh giaù moät moâ hình chæ treân cô sôû giaù trò heä soá xaùc ñònh R2.   
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Vieäc boå sung theâm caùc bieán hoài qui vaøo moät moâ hình hoài qui boäi khoâng theå laøm giaûm 
giaù trò R2, cho duø laø nhöõng bieán hoài qui naøy khoâng phuø hôïp, vì theá thöôøng coù vaøi noã löïc 
gia taêng caùc bieán hoài qui vaøo moâ hình.  Tuy nhieân, chuùng ta seõ hoïc ñöôïc caùch tieáp caän 
sau  nöõa laø söï gia taêng cuûa R2 seõ chòu ñaùnh ñoåi baèng söï giaûm ñoä chính xaùc cuûa nhöõng 
öôùc löôïng . 
 
Caùc nhaø nghieân cöùu neân nhôù raèng vieäc boå sung theâm moät bieán hoài qui cuõng laøm taêng 
theâm moät heä soá  öôùc löôïng, ñieàu naøy taêng theâm "coâng vieäc" maø döõ lieäu phaûi laøm. Noùi 
caùch khaùc, vôùi moät löôïng thoâng tin ñaõ cho chuùng ta phaûi phaân phoái chuùng cho soá löôïng 
heä soá lôùn hôn. 
 
Moät caùch nhaèm keát hôïp söï ñaùnh ñoåi giöõa caùi ñöôïc tieàm naêng cuûa thoâng tin töø moät bieán 
hoài qui taêng theâm vaø chi phí cuûa vieäc öôùc löôïng heä soá cho bieán ñoù laø vieäc söû duïng moät 
loaït "tieâu chuaån löïa choïn moâ hình" khaùc nhau. Nhieàu tieâu chuaån trong soá naøy ñöôïc moâ 
taû döôùi ñaây.  Moät neùt ñaëc tröng chuaån möïc cuûa nhöõng tieâu chuaån löïa choïn moâ hình naøy 
laø moãi tieâu chuaån ñeàu caân ñoái giöõa söï gia taêng söùc maïnh giaûi thích ñöôïc ñoùng goùp bôûi 
moät bieán hoài qui boå sung vôùi söï  giaûm möùc chính xaùc khi söû duïng thoâng tin ñeå öôùc löôïng 
heä soá boå sung naøy . 
 
 
R2 ñieàu chænh  
 

 ( )
( ) ( )

Kn
1n R - 1  - 1    

 1 - n TSS
K  - n RSS  -  1    R 22

−
−

==  

 
 
Nghieân cöùu bieåu thöùc naøy ñeå thaáy ñieàu gì xaûy ra vôùi 2R  khi chuùng ta boå sung theâm moät 
bieán hoài qui vaø ESS khoâng caûi thieän . 
 
Saùch Ramanathan, in laàn thöù naêm, trang 152 lieät keâ 8 tieâu chuaån khaùc ñeå löïa choïn moâ 
hình. Caùc tieâu chuaån naøy coù theå hieän khaùc nhau vaø caùc nhaø nghieân cöùu khaùc nhau coù theå 
löïa choïn caùc tieâu chuaån khaùc nhau phuø hôïp vôùi caùc öùng duïng cuï theå.   
 
 
Hai tieâu chuaån phoå bieán maø EViews cho chuùng ta bieát laøø Tieâu chuaån Thoâng tin Akaike 
(AIC) vaø Tieâu chuaån Schwarz: 
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Khi söû duïng nhöõng tieâu chuaån naøy ñeå so saùnh caùc moâ hình khaùc nhau, moâ hình naøo coù  
giaù trò nhöõng tieâu chuaån naøy thaáp hôn seõ ñöôïc öu tieân hôn khi löïa choïn. 
 
Trong caùc baøi taäp öùng duïng maø chuùng ta laøm, Anh/Chò caàn löu yù laø R2,  2R , vaø caùc tieâu 
chuaån AIC vaø Schwarz khaùc nhau nhö theá naøo. 
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