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Moâ hình hoài qui tuyeán tính chuaån coå ñieån  

Haøm hoài qui toång theå 
 
Trong phaàn traû lôøi cho Baøi taäp 2, Anh/Chò ñaõ taïo ra ñoà thò sau: 
 

 
 
 
Trong ñoà thò naøy, chuùng ta coù theå thaáy phaân boá caùc quan saùt cuûa bieán RICEXPD  öùng vôùi moãi 
giaù trò cho tröôùc cuûa HHSIZE. 
 
Trong moâ hình hoài qui, chuùng ta coi caùc giaù trò cuûa bieán giaûi thích (X) laø cho tröôùc trong quaù 
trình choïn maãu laëp.  Chuùng ta giaû ñònh raèng X laø moät bieán khoâng ngaãu nhieân.  Bieán phuï thuoäc laø 
moät bieán ngaãu nhieân coù ñieàu kieän theo bieán giaûi thích naøy.  Chuùng ta giaû ñònh ñieàu kieän naøy laø 
kyø voïng toaùn hoïc cuûa bieán phuï thuoäc laø moät haøm tuyeán tính cuûa bieán giaûi thích. 
 
Ñoà thò treân raát toát duøng ñeå minh hoaï ñieàu naøy (nhöng nhôù raèng ñoà thò naøy theå hieän cho moät maãu 
chöù  khoâng phaûi cho toång theå).  Neáu chuùng ta giôùi haïn maãu naøy ôû nhöõng quan saùt vôùi ñieàu kieän 
HHSIZE = 4, chuùng ta coù bieåu ñoà taàn suaát cho RICEXPD nhö sau: 
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Moái quan heä tuyeán tính giaû ñònh ñöôïc trình baøy theo daïng  Haøm hoài qui toång theå (PRF): 
 
   [ ] i21ii Xβ    β     X |  YE +=
 
Caùc quan saùt cuï theå veà bieán phuï thuoäc ngaãu nhieân leäch ra khoûi giaù trò kyø voïng toaùn hoïc, neân 
chuùng ta cuõng coù theå vieát PRF döôùi daïng nhö sau: 
 
  ii21i ε    Xβ    β    Y ++=
 
Thaønh phaàn sai soá   ñöôïc goïi bôûi nhieàu teân, trong ñoù hai teân thöôøng gaëp nhaát laø : iε
 
 -  nhieãu ngaãu nhieân (stochastic disturbance) 
 -  nhieãu ngaãu nhieân (random disturbance) 
 
Thaønh phaàn nhieãu ngaãu nhieân (stochastic) laø toång cuûa nhieàu muïc : 
 
 -  caùc bieán giaûi thích bò boû soùt 
 -  sai soá khi ño löôøng bieán phuï thuoäc  

- tính ngaãu nhieân voán coù trong bieán phuï thuoäc  
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Chuùng ta giaû ñònh raèng thaønh phaàn nhieãu ngaãu nhieân (stochastic) coù haønh vi toát vaø haønh vi cuûa 
noù coù theå ñöôïc moâ taû baèng caùc giaû ñònh coå ñieån sau: 

Caùc giaû ñònh coå ñieån  
 
Giaù trò trung bình zero    [ ] 0     X | ε E ii =
 
Phöông sai ñoàng nhaát    [ ] [ ] 2

i
2
iii σ     X | ε E     X | ε VAR ==  

 
Heä soá töï töông quan zero : [ ] [ ] 0     X , X | εε E     X , X | εε COV jijijiji ==  

 
Khoâng töông quan vôùi X: [ ] [ ] 0     X , X | Xε E     X , X | Xε COV jijijiji ==  

 
Noùi chung chuùng ta seõ khoâng phieàn phöùc khi vieát ñieàu kieän veà nhöõng bieåu thöùc naøy. 
 
Ngoøai caùc giaû ñònh coå ñieån, chuùng ta thöôøng ñöa theâm vaøo giaû ñònh phaân phoái chuaån : 
 
Phaân phoái chuaån :  ( )2

i σ , 0 N ~ ε  
 
Nhö chuùng ta thaáy, nhöõng giaû ñònh naøy laø quan troïng trong vieäc hình thaønh caùc phaân phoái choïn 
maãu cuûa caùc uôùc löôïng vaø caùc trò thoáng keâ kieåm ñònh maø chuùng ta seõ söû duïng trong phaân tích hoài 
qui. 
 

Haøm hoài qui maãu  
 
Haøm hoài qui toång theå (PRF) mang teân naøy vì noù chæ ra moái quan heä tuyeán tính giöõa trung bình 
toång theå cuûa bieán phuï thuoäc vaø bieán giaûi thích (bieán hoài qui). 
 
Do khoâng coù döõ lieäu veà toång theå, neân chuùng ta khoâng bieát giaù trò trung bình toång theå cuûa bieán 
phuï thuoäc laø ñuùng tôùi möùc ñoä naøo, vì theá chuùng ta khoâng theå tính ñöôïc caùc giaù trò thöïc cuûa tung 
ñoä goác vaø ñoä doác cuûa PRF.  Chuùng ta caàn döïa vaøo döõ lieäu maãu ñeå öôùc löôïng nhöõng ñieàu naøy. 
 
Xeùt bieåu ñoà phaân taùn cuûa hai bieán sau   
 

Y = log(output / labor) ñoái vôùi X = log(capital / labor)  
 
cho döõ lieäu cuûa 27 haõng cheá  taïo caùc kim loaïi sô caáp trong file döõ lieäu PM.wf1. 
 
Ñöôøng thaúng laø Haøm hoài qui maãu (SRF) ñöôïc ñònh nghóa nhö sau: 
 
  i21i Xβ̂    β̂    Ŷ +=

 
Nhöõng thaønh phaàn trong phöông trình naøy laø caùc öôùc löôïng cho caùc thaønh phaàn töông öùng trong 
PRF.  Caâu hoûi laø :  chuùng ta tính chuùng nhö theá naøo ? 
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Phöông phaùp bình phöông toái thieåu  
 
Chuùng ra ñònh nghóa ñoä leäch giöõa giaù trò öôùc löôïng   vaø giaù trò quan saùt   laø phaàn dö  .  Ñeå 

coù ñöôïc ñöôøng hoài qui “thích hôïp” nhaát, chuùng ta choïn caùc öôùc löôïng cuûa tung ñoä goác  vaø ñoä 

doác  sao cho phaàn dö laø nhoû. 

iŶ iY ie

1β̂

2
ˆ β

 
Trong caùc baøi taäp öôùc löôïng tröôùc ñaây, tröïc quan cuûa chuùng ta ñaõ coù ích vì  chuùng ta ñaõ quyeát 
ñònh öôùc löôïng giaù trò trung bình toång theå baèng caùch söû duïng trung bình maãu vaø chuùng ta ñaõ 
quyeát ñònh öôùc löôïng phöông sai toång theå baèng caùch söû duïng phöông sai maãu.  Chuùng ta ñaõ phaùt 
hieän ra laø nhöõng öôùc löôïng naøy coù caùc tính chaát thoáng  keâ toát. 
 
Tröïc quan cuûa chuùng ta khoâng coù ích laém ôû ñaây.  Trong tröôøng hôïp naøy, chuùng ta caàn moät kyõ 
thuaät ñöôïc goïi laø phöông phaùp bình phöông toái thieåu vaø chuùng ta seõ phaùt hieän ra laø noù cho ta caùc 
öôùc löôïng vôùi nhöõng tính chaát thoáng keâ toát. 
 

Muïc tieâu cuûa chuùng ta laø :  choïn  vaø   ñeå   ∑ coù giaù trò nhoû nhaát.      ˆ
1β 2β̂

=

n

1  i

2
i   e
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Caùc ñieàu kieän baäc nhaát ñöôïc ruùt ra laø : 
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Haõy nhôù raèng nhöõng ñieàu kieän naøy ñi keøm vôùi caùc giaû ñònh coå ñieån. 
 
Giaûi phöông trình thöù nhaât tìm ra tung ñoä goác öôùc löôïng: 
 
 Xβ̂  -  Y    β̂ 21 =  
 
Thay bieåu thöùc naøy vaøo phöông trình thöù hai vaø bieán ñoåi ñaïi soá khaù nhieàu, ta coù: 
 

 
( ) ( )

( )∑

∑

=

== n

1  i
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i

i

n

1  i
i

2

X - X

X - X Y - Y
    β̂  

 
Ñeå tieän kyù hieäu, chuùng ta theå hieän caùc ñoä leäch giöõa giaù trò quan saùt vaø giaù trò trung bình laø caùc 
chöõ thöôøng vaø vieát laïi caùc öôùc löôïng treân baèng caùc bieåu thöùc döôùi ñaây: 
 

 

∑
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Chính ngöôøi ñoïc neân töï thuyeát phuïc mình laø nhöõng keát quaû naøy laø chính xaùc khi hoï töï chöùng 
minh. 
 

Toùm taét  
 
Veõ moät ñoà thò theå hieän PRF vaø SRF.   Nhaán maïnh vaøo caùc khaùc bieät giöõa: 
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 vôùi  vôùi   [ ]      Y iE  iY iŶ
 
vaø vôùi       iε ie
 
vaø   vaø  vôùi  vaø  1β  2β   ˆ 1β 2

ˆ β
 
 

Minh hoaï baèngg keát quaû töø EViews  
 
Kyõ thuaät ñeå ñaït ñöôïc ñieàu naøy ñöôïc giaûi thích trong taøi lieäu Giôùi thieäu EViews.  Ñaây laø keát quaû 
hoài qui töông öùng vôùi bieåu ñoà phaân taùn ñaõ neâu ôû trang 4. 
 
 

 
 
Söï giaûi thích thì deã daøng:  heä soá co  giaõn cuûa Y  theo  X  laø  0,3630.  Haõy nhôù laïi raèng chuùng ta 
ñaõ ñònh nghóa Y vaø X nhö sau    
 

Y  laø  LOG(Giaù trò gia taêng treân ñôn vò lao ñoäng )  
X  laø LOG(Tæ leä voán/lao ñoäng). 

 
Nhôù laø coù raát ít con soá trong baûng keát quaû.  Ñeå hieåu chuùng coù yù nghóa nhö theá naøo vaø töø ñoù chuùng 
ta coù theå giaûi thích chuùng cho nhöõng ngöôøi khaùc, baây giôø chuùng ta xeùt phaân phoái choïn maãu ñoái 
vôùi caùc öôùc löôïng cuûa chuùng ta veà tung ñoä goác vaø ñoä doác. 
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Phaân phoái choïn maãu cuûa caùc heä soá hoài qui  
 
Öôùc löôïng cho heä soá ñoä doác laø  
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Baèng bieán ñoåi ñôn giaûn chuùng ta coù  
 

∑
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Baây giôø thay   vaø ñôn giaûn hoùa moät chuùt: ii21i ε    Xβ    β    Y ++=
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Ñaây laø moät bieåu thöùc raát höõu ích . 
 
Chuùng ta coù theå deã daøng thieát laäp caùc keát quaû sau  :   
 

[ ] 22 β     β̂ E =  
 

 ( )( )[ ] [ ]
∑

== 2
i

2

22222 x
σ     β̂   VAR   β - β̂  β - β̂  E  

 
 ( )2

β̂22 2
σ , β  N ~ β̂  

 
 
Töø ñoù, chuùng ta thaáy raèng öôùc löôïng bình phöông toái thieåu cho heä soá ñoä doác laø khoâng cheäch vaø 
coù phaân phoái chuaån.   Cho tröôùc thoâng tin naøy, baây giôø chuùng ta ñaõ bieát caùch laøm theá naøo xaây 
döïng caùc khoaûng tin caäy vaø kieåm ñònh giaû thuyeát neáu chuùng ta bieát giaù trò thöïc cuûa phöông sai 
sai soá. 
 
Moät vaán ñeà coøn laïi laø lieäu öôùc löôïng cuûa chuùng ta coù tính hieäu quaû khoâng.  Chuùng ta seõ nghieân 
cöùu vaán ñeà naøy trong baøi giaûng tôùi. 
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