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Phaân phoái choïn maãu cuûa X  
 

Toång theå  X ~ coù phaân phoái chuaån vaø  phöông sai σ  ñaõ  bieát.  2

 

Chuùng ta bieát raèng  ( )2
Xσ ,µN  ~  X  , trong ñoù 

n
σ

  =  σ
2

2
X   khi toång theå naø y tuaân theo phaân 

phoái chuaån.  Giaù trò cuûa thoâng tin naø y cho pheùp chuùng ta hình thaø nh moät trình baø y 
xaùc suaát cho trung bình maãu. 
 
Ví duï 1:  Giaû söû   X ~ N(100, 16).  Neáu chuùng ta ruùt ra moät maãu coù ñoä lôùn n = 4, xaùc suaát 
ñeå trung bình maãu seõ  coù giaù trò lôùn hôn hoaëc baèng 102 laø  bao nhieâu ? 
 

Ñaàu tieân tính  4  =  
4

16
  =  

n
σ

  =  
2

2
Xσ   

 
Sau ñoù, vieát trình baø y xaùc suaát: 
 

( ) ( )Z    1P    Z    
2

100 - 102P    
2

µ - X    
2

µ - 102P    X  102P ≤=





 ≤=








≤=≤  

 
 
Ví duï  2:   Giaû söû  toång theå tuaân theo phaân phoái chuaån, nhöng trung bình toång theå chöa 
xaùc ñònh. Tuy nhieân, giaû söû raèng phöông sai toång theå ñöôïc bieát laø  σ . 16  2 =
 
Qui moâ maãu phaûi laø  bao nhieâu ñeå ñeå cheânh leäch giöõ a trung bình maãu vaø  trung bình 
toång theå naèm trong phaïm vi moät ñôn vò vôùi xaùc suaát 95% ? 
 
Trong tröôø ng hôïp naø y, chuùng ta vieát trình baø y xaùc suaát nhö sau: 
 

( ) 0,95   

n
4

1      Z  

n
4

1 - P    

n
4

1      

n
4

 - X    

n
4

1 - P    1     - X    1- =















≤≤=
















≤≤=≤≤

µµP  

 
Ñeå trình baø y xaùc suaát naø y ñuùng, chuùng ta bieát raèng : 
 

 

n
4

1 -     1,96 -    025,0 ==Z  vaø   

n
4

1      1,96     975,0 ==Z  

 
Keát quaû laø   n  =  61,46,  vì vaäy chuùng ta caàn choïn moät maãu coù 62 quan saùt. 
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Ví duï  3:   Moät laàn nöõ a giaû söû toång theå tuaân theo phaân phoái chuaån,  phöông sai toång theå 
ñöôïc bieát laø  σ , nhöng trung bình toång theå cuõ ng chöa xaùc ñònh.  Giaû söû raèng 
chuùng ta muoán xaây döïng moät khoaûng tin caäy 95% ñoái vôùi giaù trò trung bình chöa bieát µ  
vôùi côõ  maãu laø  100. 

16  2 =

 
Trong tröôø ng hôïp naø y, chuùng ta vieát trình baø y xaùc suaát nhö sau: 
 

0,95    1,96    
4,0
 - X    1,96-P      Z   - X     Z 0,9750,025 =








≤≤=
















≤≤

µ
σ

µ

n

P  

 
Neáu chuùng ta bieán ñoåi trình baø y xaùc suaát neâu treân nhaèm ñaët giaù trò trung bình chöa bieát 
ôû giöõ a, vôùi caùch laø m nhö vaäy chuùng ta coù : 
 

( ) 0,95     0,4  1,96-  X         0,4  1,96-  X  P  =×≤≤× µ  
 
Khoaûng ngaãu nhieân 0,4  1,96  X    ×±   laø  khoaûng tin caäy  95% ñoái vôùi giaù trò trung bình 
chöa bieát. 
 
Löu yù veà giaûi thích :  khi moät maãu cuï theå ñöôïc ruùt ra vaø  moät khoaûng tin caäy ñöôïc tính 
toaùn, chuùng ta coù theå noùi raèng coù xaùc suaát 95% ñeå khoaûng naø y chöùa giaù trò trung bình 
chöa bieát.  Khoaûng naø y hoaëc coù chöaù hoaëc khoâng chöùa vaø  chuùng ta khoâng bieát lieäu noù 
coù chöaù giaù trò trung bình chöa bieát hay khoâng. 
 
Neáu chuùng ta muoán vieát moät trình baø y xaùc suaát, thì chuùng ta coù theå ñöa ra moät trình 
baø y xaùc suaát cho quaù trình tính toaùn khoaûng tin caäy naø y.  Neáu chuùng ta laëp laïi qui 
trình naø y nhieàu laàn, thì 95% nhöõ ng khoaûng nhö vaäy, döïa treân caùc maãu ngaãu nhieân coù 
n quan saùt ñöôïc ruùt ra töø   toång theå cuï theå, seõ  chöaù giaù trò trung bình chöa bieát naø y. 
 
Löu yù veà kyù hieäu :  nhìn chung, chuùng ta vieát möùc ñoä tin caäy  laø  , trong ñoù α  laø  
möùc  yù nghóa (chuùng ta ñònh nghóa möùc yù nghóa ngay sau ñaây).  Vôùi ñònh nghóa naø y 
trong ñaàu, chuùng ta ñònh ra khoaûng tin caäy ( % laø  : 

( α - 1 )

)α - 1
 

 ( ) n
σ  Z   X    X

2
α -  1 ×±  

 
 
Tieáp theo, chuùng ta thaûo luaän ñieàu gì chuùng ta coù theå laø m neáu khoâng bieát toång theå coù 
tuaân theo phaân phoái  chuaån hay khoâng, nhöng phöông sai cuûa toång theå ñaõ  xaùc ñònh. 
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Toång theå X ~ khoâng coù phaân phoái  chuaån, phöông sai σ  ñaõ  cho , vaø  côõ  maãu lôùn  2

 
Trong tröôø ng hôïp naø y, chuùng ta coù theå döïa vaø o Thuyeát Giôùi haïn Trung taâm (CLT) 
neáu côõ  maãu ñuû lôùn.  Tuy nhieân, chuùng ta caàn luoân nhaän thöùc raèng caùc keát quaû chæ laø  
gaàn ñuùng, vaø  chuùng ta coù theå khoâng bieát söï gaàn ñuùng naø y toát ñeán möùc ñoä naø o. 
 
Giaù trò trung bình vaø  phöông sai cuûa phaân phoái  choïn maãu khoâng phuï thuoäc vaø o daïng 
cuûa phaân phoái meï.  Ngoaø i ra, neáu n ñuû lôùn thì phaân phoái choïn maãu cuûa X   ñöôïc coi laø  

xaáp xæ tuaân theo phaân phoái chuaån vôùi giaù trò kyø  voïng µ   vaø  phöông sai   
n
σ

  =  
2

2
Xσ .  

Ví duï  4:  Baây giôø  giaû söû raèng X ~ (100, 16), nhöng khoâng coù phaân phoái  xaùc suaát   
chuaån.  Neáu chuùng ta ruùt ra moät maãu coù n = 400 quan saùt, xaùc suaát  ñeå trung bình maãu 
lôùn hôn hoaëc baèng 100,2 laø  bao nhieâu? 
 

Ñaàu tieân haõ y tính  0,04    
400
16        

2
2 ===

nX
σσ   

 
Tieáp theo, vieát trình baø y xaùc suaát: 
 

( ) ( )  Z  1P      Z  
0,2

100 - 100,2P    
0,2

 - X    
0,2

 - 100,2P    X  2,100 ≤=







≤=








≤=≤

µµP  

 
Ñaùnh giaù bieåu thöùc treân cho ta xaùc suaát  gaàn ñuùng. 
 
 
Ví duï 5:  Giaû söû raèng ta khoâng bieát toång theå tuaân theo phaân phoái chuaån, vaø  trung bình  
toång theå chöa bieát.  Tuy nhieân,  ta giaû söû raèng phöông sai toång theå laø  . 16  σ2 =
 
Caàn coù côõ  maãu laø  bao nhieâu ñeå baûo ñaûm raèng cheânh leäch giöõ a trung bình maãu vaø  
trung bình toång theå  naèm trong phaïm vi 1 ñôn vò vôùi xaùc suaát 95% ? 
 
Trong tröôø ng hôïp naø y, chuùng ta vieát trình baø y xaùc suaát chính xaùc nhö tröôùc ñaây: 
 

( ) 0,95   

n
4

1      Z  

n
4

1 - P    

n
4

1      
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4

 - X    

n
4

1 - P    1   - X    1- =


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










≤≤=


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Neáu chuùng ta giaû ñònh raèng phaân phoái  choïn maãu cuûa X   laø  xaáp xæ chuaån, thì trình baø y 
xaùc suaát naø y laø  gaàn ñuùng neáu : 
 

 

n
4

1 -     1,96 -    025,0 ==Z   vaø   

n
4

1      1,96     975,0 ==Z  
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Keát quaû côõ  maãu tính ra laø   n  =  61,46,  töø  ñoù chuùng ta caàn choïn moät maãu coù 62 quan 
saùt.   
 
Lieäu coù phaûi n = 62 laø  moät maãu ñuû lôùn phuï thuoäc vaø o ñoä leäch cuûa phaân phoái meï so vôùi 
phaân phoái  chuaån.  Neáu phaân phoái  meï naø y leäch ra khoûi phaân phoái chuaån caø ng nhieàu, 
thì  n = 62 coù theå chöa ñuû lôùn.  Tuy nhieân, neáu phaân phoái  naø y  laø  ñoái xöùng , thì n = 62 
coù leõ  laø  ñuû lôùn ñeå cung caáp moät xaáp xæ toát cho keát quaû mong muoán.   
 
Neáu caùc keát quaû tính toaùn cuûa chuùng ta cha ra moät côõ  maãu nhoû, thì coù leõ  chuùng ta neân 
thaän troïng veà ñoä tin caäy cuûa nhöõ ng keát quaû coù ñöôïc. 
 
Ví duï 6:  Moät laàn nöõ a giaû ñònh raèng khoâng bieát toång theå coù tuaân theo phaân phoái  chuaån 
hay khoâng,  phöông sai cuûa toång theå laø  σ , nhöng trung bình cuûa toång theå laïi chöa 
bieát.  Giaû söû raèng chuùng ta muoán xaây döïng moät khoaûng tin caäy 95% cho giaù trò trung 
bình chöa bieát µ , döïa treân moät maãu  coù 100 quan saùt.   Lieäu côõ  maãu naø y coù ñuû lôùn 
vaø  coù phuï thuoäc vaø o ñoä leäch cuûa phaân phoái toång theå so vôùi phaân phoái chuaån hay 
khoâng, cuï theå laø  möùc ñoä maát caân ñoái cuûa phaân phoái toång theå.  Neáu möùc ñoä maát caân ñoái 
khoâng nhieàu, thì khoaûng tin caäy 95% xaáp xæ ñöôïc tính toaùn baèng nhöõ ng tính toaùn y nhö 
ñaõ  cho trong Ví duï 3. 

16  2 =

 

Toång theå X ~ khoâng coù phaân phoái  chuaån, phöông sai σ  ñaõ  bieát , vaø  côõ  maãu nhoû 2

 
Trong tröôø ng hôïp naø y chuùng ta KHOÂNG theå döïa vaø o Thuyeát Giôùi haïn Trung taâm 
(CLT).  Neáu phaân phoái meï ñaõ  bieát, thì coù theå tìm ñöôïc phaân phoái choïn maãu cuûa trung 
bình maãu naø y. Vieäc naø y ñoø i hoûi caùc kyõ  thuaät ngoaø i phaïm vi khoaù hoïc ngaén haïn 
naø y. 
 

Phaân phoái  choïn maãu cuûa s2 
 
Trong moãi ví duï vöø a neâu ôû treân, chuùng ta ñeàu ñaõ  giaû ñònh raèng giaù trò cuûa phöông sai 
toång theå  ñaõ  bieát .  Giaû ñònh naø y khoâng thöïc teá, neân chuùng ta phaûi öôùc tính phöông 
sai toång theå döïa treân döõ  lieäu maãu. 

2σ

 
Öôùc löôïng maø  chuùng ta söû duïng laø  
 

 
( )

1 - n

X - X
    s

2n

1  i
i

2
∑
==  

 
Öôùc löôïng naø y laø  öôùc löôïng khoâng cheäch ñoái vôùi σ :  2 [ ] 22 σ    s =E  
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Ñeå chöùng minh ñieàu naø y, haõ y söû duïng chieán löôïc sau: 
 
 ( )[ ] ( ) ( )[ ] 2  

i
2    -  X   -     -  X E    X  -  µµ=∑ iXE  

 
Ngoaø i ra, chuùng ta coù theå chöùng minh raèng: 
 

 ( )
( )
2

1 - n2

2
χ  ~  

σ
s  1 - n   

 
Ñeå chöùng minh ñieàu naø y, haõ y baét ñaàu vôùi chieán löôïc y nhö ñaõ  cho treân ñaây, sau ñoù 
söû duïng ñònh nghóa chuaån hoaù vaø  ñònh nghóa cuûa phaân phoái Khi bình phöông. 
 
Ñeå ñaït tôùi tính nhaát quaùn (consistency) cuûa s2 chuùng ta löu yù raèng phöông sai cuûa phaân 
phoái  Khi bình phöông vôùi (n - 1) baäc töï do laø  2(n - 1). 
 

Laáy bieåu thöùc naø y :  ( )
(
2

1 - n2

2
χ  ~  

σ
s  1 - n  

) )  vaø  nhaân toaø n boä vôùi ( 1n
σ 2

−
.  Baây giôø  veá 

phaûi laø  moät bieán ngaãu nhieân coù phöông sai ( ) ( )
1 - n

σ    1n
1n

σ 422
=−









−
. 

 
Do ñoù , phöông sai cuûa s2  nhoû daàn  khi côõ  maãu tieán tôùi voâ cuø ng.  Keát hôïp ñieàu naø y 
vôùi thöïc teá s2 laø  öôùc löôïng khoâng cheäch, chuùng ta keát luaän raèng s2 laø  moät öôùc löôïng 
nhaát quaùn cuûa .  Keát luaän naø y seõ  coù ích cho chuùng ta veà sau. 2σ
 
Moät öùng duïng phoå bieán cuûa phaân phoái  choïn maãu cho phöông sai maãu laø  xaây döïng caùc 
khoaûng tin caäy cho phöông sai toång theå. 
 
Haõ y baét ñaàu baèng caùch vieát trình baø y xaùc suaát: 
 

 ( )
( )

( ) α - 1    χ      
σ

s  1 - n       χ P 2

2
α - 1 , 1 - n2

2
2

2
α , 1 - n =








≤≤  

 
Anh/Chò seõ  coù khaû naêng laø m moät soá ví duï baèng soá vaø o cuoái tuaàn vôùi Baø i taäp 5.  
Haõ y ghi nhôù raèng phaân phoái Khi bình phöông laø  khoâng ñoái xöùng ! 

Thoáng keâ t-Student 
 
Chuùng ta coù theå keát hôïp caùc phaân phoái choïn maãu cuûa trung bình maãu vaø  phöông sai 
maãu ñeå giaûi quyeát vaán ñeà vieát trình baø y xaùc suaát cho trung bình maãu naø y khi phöông 
sai toång theå chöa bieát. 
 
Caùc giaû ñònh :  ( )   ,   N  ~  2σµX vaø  caû  laãn ñeàu chöa bieát  µ 2σ
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Thöïc teá :  trong caùc giaû ñònh ñaõ  cho , X  vaø  laø  ñoäc laäp thoáng keâ. 2s
 
Haõ y nhôù laïi ñònh nghóa cuûa phaân phoái t- student : 
 

 ( ) ν 2
ν

t  ~  

ν
χ

Z  

 
trong ñoù caùc bieán ngaãu nhieân coù phaân phoái chuaån chuaån hoaù vaø  phaân phoái Khi bình 
phöông laø  ñoäc laäp thoáng keâ. 
 
Baây giôø  chuù yù hai ñieàu sau ñaây: 
 

 ( ) ( )1 0,  N  ~  Z    

n
σ

 µ - X 
=  

 
 

 ( ) ( )
2

 1 - n 2

2

χ  ~  
n

σ
n

s
  1 - n  

 
Ñöa nhöõ ng bieåu thöùc naø y vaø o ñònh nghóa cuûa trò thoáng keâ t vaø  thöïc hieän caùc thuû tuïc 
ruùt goïn ñôn giaûn, vaø  chuùng ta coù keát quaû sau : 
 

 ( )
( ) 1 - n t  ~  stat-T    

n
s

 µ - X 
=  

 
Baây giôø  chuùng ta coù theå tính caùc khoaûng tin caäy ñoái vôùi giaù trò trung bình chöa bieát khi 
caû giaù trò trung bình laãn phöông sai ñeàu chöa bieát. 
 
Baét ñaàu baèng caùch vieát trình baø y xaùc suaát : 
  

 ( ) ( ) α - 1       t    

n
σ

µ - X    t P
2

α - 1 ,ν 2
α  ,ν =
















≤≤  

 
Sau ñoù bieán ñoåi ñeå ñöa µ  chöa bieát vaø o giöõ a bieåu thöùc nhö sau: 
 

 ( ) ( ) α - 1       
n

σt    X    µ    
n

σt    X P
2

α - 1 ,ν 2
α  ,ν =














+≤≤






+  

 
Khoaûng ngaãu nhieân coù ñöôïc laø  
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 ( ) 





±

n
σt    X 

2
α - 1 ,ν  

 
laø  khoaûng tin caäy ñoái vôùi giaù trò trung bình chöa bieát . ( )%α - 1
 
Nhôù raèng, ñoái vôùi moät möùc tin caäy cho tröôùc, nhöõ ng khoaûng döïa treân phaân phoái  t lôùn 
hôn nhöõ ng khoaûng döïa treân phaân phoái  chuaån chuaån hoaù.  Ñieàu naø y phaûn aùnh thöïc teá 
raèng chuùng ta ñang laø m vieäc vôùi ít thoâng tin hôn: chuùng ta khoâng bieát giaù trò cuûa 
phöông sai toång theå.  Khi ñoù chuùng ta phaûi öôùc löôïng phöông sai naø y, ñieàu naø y laø m 
taêng theâm  tính ngaãu nhieân trong tính toaùn cuûa chuùng ta, vaø  noù ñöôïc phaûn aùnh baèng 
khoaûng tin caäy daø i hôn . 
 
Nhôù raèng trong phaàn giôùi thieäu cuûa baø i giaûng naø y, chuùng ta ñaõ  giaû ñònh raèng phaân 
phoái     meï laø  chuaån:  X tuaân theo phaân phoái chuaån.  Neáu giaû ñònh naø y khoâng ñaùng tin 
caäy, thì chuùng ta khoâng theå söû duïng phaân phoái t -Student;  chuùng ta laïi phaûi nhôø  söï trôï 
giuùp cuûa Thuyeát Giôùi haïn Trung taâm . 
 

Toång theå X ~ khoâng coù phaân phoái  chuaån , phöông sai σ  chöa bieát, vaø  côõ  maãu 
lôùn 
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Moät laàn nöõ a, haõ y löu yù maãu soá trong ñònh nghóa cuûa bieán ngaãu nhieân t :  noù chöaù 
phöông sai maãu.  Do öôùc löôïng naø y laø  nhaát quaùn (consistent), khi côõ  maãu tieán tôùi voâ 
haïn, maãu soá hoäi tuï tôùi phöông sai toång theå vaø  chuùng ta coø n laïi bieán ngaãu nhieân chuaån 
chuaån hoaù naø y trong töû soá .   
 
Theo loâ gic naø y, khi phaân phoái toång theå vaø  phöông sai cuûa toång theå chöa bieát, vaø  côõ  
maãu lôùn, thì trò thoáng keâ  
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xaáp xæ tuaân theo phaân phoái chuaån chuaån hoaù. 
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