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Caùc phaân phoái xaùc suaát ña bieán   

Phaân phoái giao xaùc suaát cuûa hai bieán ngaãu nhieân rôøi raïc  

Cho X vaø Y laø hai bieán ngaãu nhieân rôøi raïc. Trong baøi naøy, chuùng ta xeùt caùc bieán noùi leân caùc tính 
chaát khaùc nhau cuûa moät ñôn vò quan saùt cho tröôùc. Nhö vaäy, moãi keát quaû seõ laø moät caëp X,Y 
töông öùng. Baûng lieät keâ taát caû caùc keát hôïp coù theå coù ñöôïc cuûa X = xi vaø Y = yj  vaø caùc xaùc suaát 
cuûa chuùng seõ taïo neân phaân phoái giao xaùc suaát (joint probability) cuûa X vaø Y. Giao xaùc suaát  
thöôøng ñöôïc vieát döôùi daïng:  

( ) Y) P(X,    y  Y   x XP ji ==∩=  

Ñieàu naøy ñöôïc giaûi thích nhö sau: Neáu ta laáy moät quan saùt ngaãu nhieân töø toång theå ñöôïc moâ taû bôûi 
phaân phoái giao xaùc suaát naøy, thì xaùc suaát cho quan saùt ñoù laø:  

X = xi vaø Y = yj  laø ( ) y  Y   x XP ji =∩=  

Haøm phaân phoái giao xaùc suaát (joint pdf) laø moät quan heä haøm soá coù daïng:  

( ) )y ,f(x    y  Y   x XP jiji ==∩=  

nhöng ñeå tieän cho vieäc giaûi thích, chuùng ta seõ duøng daïng baûng.  

Haõy töôûng töôïng laø ta coù hai bieán ngaãu nhieân Q vaø H vôùi caùc khoâng gian maãu nhö sau: 
 
 Q1 =   5031,41 
 Q2 =   8585,35 
 Q3 = 11670,96 
 Q4 = 16563,92 
 Q5 = 34509,14 
 
 H1 = 1,70 
 H2 = 3,00 
 H3 = 4,00 
 H4 = 5,00 
 H5 = 6,00 
 H6 = 7,95 
    Q    
   5031,41 8585,35 11670,35 16563,92 34509,14 P(H) 
 1,70 0,08 0,02 0,01 0,01 0,01 0,12 
 3,00 0,03 0,03 0,02 0,02 0,02 0,12 
H 4,00 0,04 0,06 0,05 0,04 0,04 0,23 
 5,00 0,03 0,05 0,05 0,05 0,05 0,22 
 6,00 0,01 0,03 0,04 0,04 0,03 0,14 
 7,95 0,01 0,02 0,03 0,05 0,05 0,16 
 P(Q) 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 1,00 
 
 
Caùc con soá trong baûng treân cho ta xaùc suaát cuûa toång theå lieân quan ñeán caùc hoä gia ñình coù Q = qi 
vaø H = hj  öùng vôùi caùc giaù trò cuï theå cuûa Q vaø H. 

Hieäu ñính: Troïng Hoaøi                                                                                                                     Ngöôøi dòch: Hoaøng Nhò 
                           



Applied Econometrics with EViews ... Lecture 2 
M Daniel Westbrook 

2 

 
Nhö vaäy, xaùc suaát cuûa vieäc choïn ngaãu nhieân moät hoä gia ñình coù Q = 5031,41 vaø H = 1,70 laø 
0,08.  Noùi caùch khaùc laø coù 8% soá hoä gia ñình coù Q = 5031,41 vaø H = 1,70. 
 

Caùc phaân phoái xaùc suaát bieân  
 
Baây giôø, giaû söû laø chuùng ta chæ quan taâm ñeán P(Q = qi) maø khoâng tính ñeán keát quaû cuûa H. Xaùc 
suaát naøy ñöôïc goïi laø xaùc suaát bieân Q = qi ... chuùng ta coù ñöôïc noù töø phaân phoái giao xaùc suaát nhö 
sau:  
 
  ( ) ( ) ( ) (  h  H  q  QP        h  H  q  QP    h  H  q  QP    q  QP 6121111 =∩=++=∩=+=∩=== L )

)

 
ôû daïng toång quaùt: 
 
  ( ) ( ) h  H  q  QP    q  QP

H
jii ∑ =∩===

vaø 
 

( ) (  h  H  q  QP    h  HP
Q

jij ∑ =∩===  

 
Caùc phaân phoái xaùc suaát bieân ñöôïc vieát ôû caùc leà beân ngoaøi cuûa baûng phaân phoái giao xaùc suaát  
(nhö ôû baûng treân).  
 

Caùc phaân phoái xaùc suaát coù ñieàu kieän  
 
Coù luùc chuùng ta chæ muoán bieát phaân phoái cuûa moät bieán khi coù  thoâng tin veà keát quaû cuûa bieán khaùc 
(bieán ñieàu kieän); ngoaøi ra, chuùng ta coù theå muoán bieát phaân phoái cuûa moät bieán seõ thay ñoåi ra sao 
khi keát quaû cuûa bieán khaùc thay ñoåi.  
 
Caùch giaûi quyeát veà vaán ñeà neâu treân thöïc chaát laø vieäc chuùng ta bieán khoâng gian maãu thaønh moät 
keát quaû ñôn nhaát  töø toaøn boä daõy giaù trò cuûa bieán ñieàu kieän.  
 
Coâng thöùc laøm ñieàu naøy  laø: 
 

 ( ) ( )
( )1

1i
1i h  HP

h  H  q  QP
    h  H  | q  QP

=
=∩=

===  

 
Xeùt caùc phaân phoái coù ñieàu kieän sau ñaây ñöôïc tính töø phaân phoái giao xaùc xuaát ñaõ cho ôû treân: 
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qi P(Q = Qi | H = h1) P(Q = qi | H = h6) 

q1 0.64 0.08 

q2 0.16 0.15 

q3 0.08 0.28 

q4 0.06 0.40 

q5 0.06 0.45 
 
Roõ raèng chuùng ta coù theå thaáy raèng thoâng tin veà keát quaû cuûa H cho chuùng ta bieát thoâng tin veà 
phaân phoái cuûa Q.  

Tính chaát ñoäc laäp veà thoáng keâ  
 
Ñieàu gì seõ xaûy ra neáu keát quaû H khoâng mang ñeán thoâng tin veà phaân phoái Q? Khi ñoù ta coù:  
 

 ( ) ( ) ( )
( )j

ji
iji h  HP

h  H  q  QP
    q  QP    h  H  | q  QP

=

=∩=
=====  

 
 

( ) ( ) ( )jiji h  H  q  QP    h  HPq  QP       =∩===×=⇒    cho moïi i vaø j. 

 
Ñaây chính laø ñònh nghóa cuûa chuùng ta veà tính ñoäc laäp thoáng keâ. Noù giuùp ta deã tính giao xaùc suaát  
veà caùc keát quaû cuûa caùc maãu ngaãu nhieân.  

 

Kyø voïng toaùn hoïc 
 
Neáu ta coù moät phaân phoái giao xaùc suaát , vaø chuùng muoán tính kyø voïng cuûa moät trong caùc bieán soá 
ñoù, thì chuùng ta coù theå laøm ñieàu ñoù töø  phaân phoái bieân:  
 
    [ ] ( ) ( ) 15272,16    h  H  q  q    q  q    

Q H
jii

Q
ii ==∩==== ∑∑∑ QPQPQE

 
Töông töï nhö vaäy: 
 
  [ ] ( ) ( ) 4,70    h  H  q  h    h  h    

H Q
jij

H
jj ==∩==== ∑∑∑ QPHPHE

 
 
Chuùng ta cuõng coù theå tính ñöôïc caùc kyø voïng coù ñieàu kieän: 
 
   [ ] ( ) h  H | q  QPq    h  H | QE

Q
jiij ∑ ====

 
Töø phaân phoái giao xaùc suaát trong ví duï, ta coù:  
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  [ ]  8585.39    1.70  H | QE ==
 
  [ ]  13205.43    3.00  H | QE ==
 
  [ ]  14998.15    4.00  H | QE ==
 
  [ ] 15944.93    5.00  H | QE ==
 
  [ ] 17033.75    6.00  H | QE ==
 
  [ ]  19931.36    7.95  H | QE ==
 
Chuùng ta haõy veõ ñoà thò cuûa caùc trò trung bình coù ñieàu kieän naøy theo caùc giaù trò cuûa bieán ñieàu 
kieän:  
 
 

Chi tieâu vaø Quy moâ hoä gia ñình

0
1
2
3
4
5
6
7
8
9

1.7 3 4 5 6 7.95

 
 
 
Löu yù raèng theo caùch naøy, chuùng ta cho raèng hai bieán khaùc nhau veà cô baûn. Chuùng ta xem bieán 
ñieàu kieän laø cho tröôùc (thay vì ngaãu nhieân), vaø bieán Q laø bieán ngaãu nhieân.  
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Baøn theâm veà Kyø voïng (caùc anh chò kyø voïng ñieàu gì?!) 
 
Khi laø nhaø kinh teá löôïng, chuùng ta seõ raát thöôøng quan taâm ñeán toång cuûa caùc bieán ngaãu nhieân, 
cuõng nhö caùc trò trung bình vaø phöông sai cuûa caùc toång naøy. Ta haõy baét ñaàu tìm giaù  trò trung 
bình vaø phöông sai cuûa toång hai bieán ngaãu nhieân. 
  
Ñeå xem ñieàu naøy ñöôïc thöïc hieän nhö theá naøo, chuùng ta haõy baét ñaàu baèng baûng giao xaùc suaát vaø 
vieát hai con soá vaøo moãi oâ: giaù trò cuûa (xi + yj) vaø xaùc suaát  ( )  y  Y   x XP ji =∩= . 

 
Ñeå tính kyø voïng cuûa toång, ta phaûi coäng taát caû caùc phaàn töû 
 
 ( ) y  Y   x XP)y  x( jiji =∩=×+  

 
Keát quaû ta ñöôïc: 
 
  [ ] ( ) y  Y   x XP)y  x(     Y   XE

X Y
jiji∑∑ =∩=×+=+

 
ÔÛ Baøi taäp thöù 2, caùc anh chò seõ phaûi chöùng minh raèng:  
 
  [ ] [ ] [ ]YE    XE    Y   XE +=+
 
Baây giôø chuùng ta haõy xeùt phöông sai cuûa toång: 
 
 [ ] ( )[ ]( )[ ]   Y  X E - Y  X E    Y   XVAR 2++=+  
 
 [ ] [ ]( )[ ]  YE  -  Y      XE -  X  E    2+=  
 
 [ ]( )[ ] [ ]( )[ ] [ ]( ) [ ]( )[ ]  YE -  Y   XE - X E 2      YE -  Y  E        XE -  X  E    22 ++=  
 
Soá haïng cuoái cuøng coù moät caùi teân ñaëc bieät: ñoù laø hôïp phöông sai cuûa X vaø Y.   Vì theá: 
 
  VAR[X + Y]  =  VAR[X] + VAR[Y] + 2*COV[X, Y] 
 
Hieäp phöông sai ñöôïc tính baèng coâng thöùc: 
 
  [ ] ( )( ) (  y  Y   x XP - y - x     Y ,XCOV

X Y
jiYjXi∑∑ =∩=×µµ= )

 
Trong tröôøng hôïp ñaëc bieät khi X vaø Y laø ñoäc laäp thoáng keâ, thì hieäp phöông sai cuûa chuùng baèng 0. 
Baøi taäp 2 seõ cho caùc anh chò cô hoäi ñeå chöùng minh ñieàu naøy.  
 
Hieäp phöông sai coù moät caùch giaûi thích khaù haáp daãn baèng hình hoïc vaø caùch giaûi thích naøy ñöôïc 
chuùng ta trình baøy trong lôùp.  
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Heä soá töông quan 
 
Hieäp phöông sai coù nhöôïc ñieåm laø khoù giaûi thích vì noù phuï thuoäc vaøo ñôn vò ño cuûa caùc bieán X 
vaø Y.  
 
Heä soá töông quan laø moät con soá khoâng coù ñôn vò neân traùnh ñöôïc nhöôïc ñieåm ñaõ neâu treân:  
 

 
 

    
2
Y

2
X

XY

σσ

σ
=ρ  

 
Ngöôøi ta coù theå chöùng minh ñöôïc: 
 
  1        1 ≤ρ≤
 
 

Caùc bieán ngaãu nhieân lieân tuïc 
 
Caùc phaân phoái xaùc suaát hai bieán cuûa caùc bieán ngaãu nhieân lieân tuïc khoâng theå bieåu dieãn ñöôïc ôû 
daïng baûng ñôn giaûn. Chuùng ta caàn trình baøy chuùng döôùi caùc daïng haøm phaân phoái xaùc suaát phuø 
hôïp. Khi cho tröôùc haøm phaân phoái giao xaùc suaát cuûa moät caëp bieán ngaãu nhieân, ñöôïc kyù hieäu laø 
f(x,y), moïi ñònh nghóa neâu treân ñeàu coù theå ñöôïc aùp duïng cho haøm naøy, vôùi caùc toaùn töû toång ñöôïc 
thay theá baèng caùc tích phaân.  
 
Ngaøy mai, chuùng ta seõ nghieân cöùu moät soá haøm phaân phoái xaùc suaát cho moät soá bieán ngaãu nhieân 
lieân tuïc. 
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