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GIOI THIEU

Dir liéu
Cé ba dang dir liéu kinh té co l?én: dir 1i~éu chéo, dit liéu chudi thoi gian, va dir liéu dang
bang (con goi la dit liéu chéo két hgp chuoi thoi gian) .

Dir liéu chéo bao gom cac quan sat cho nhiéu don vi kinh t€ tai mét thoi diém cho trude.
Cac don vi kinh t€ c6 thé 1a cac ca nhan, cac h{ gia dinh, cac hang, cac tinh thanh, cac
quoc gia v.v...

Dir liéu chudi thoi gian bao gém cac quan sat trén mot don vi kinh té cho trude tai nhiéu
thoi diem. Vi du, ching ta c6 thé c6 cac quan sat chuoi thoi gian hang nam cho chi tiéu
GDP cua mdt quoc gia tir nam 1960 dén 2002.

Dir liéu dang bang 13 sy két hop giita cac quan sat cta cac don vi kinh t& vé mot chi tiéu
nao d6 theo thoi gian. Vi du chung ta thyc hién diéu tra vé ho gia dienh cho ctng nhing
ho gia dinh trong vai nim dé danh gia sy thay doi ciia nhitng ho nay theo thoi gian. Cong
viéc nay tao ra mdt tap hop di li¢u dang bang.

Trong khoa hoc ndy, chung ta s& tap trung trudc nhat vao phan tich dir liéu chéo. Néu thoi
gian cho phép thi ching ta s€ gioi thi€u thém nhiing phuong phép co ban ap dung cho phan
tich dir li¢u dang bang va phan tich chuoi thoi gian.

Dit li€u c6 thé dugc thu thap trén cac bién "roi rac" hay "lién tuc ".

Mot bién rdi rac 1a bién c6 mét tap hop cac két qua nhat dinh c6 thé dém duoc. Vidu, sb
thanh vién trong mot ho gia dinh 1a mdt bién roi rac.

Mot bién lién tuc 1a bién c6 mot sé vo han cac két qué, nhu la chiéu cao ctia mot dua tré.

Nhiéu bién kinh t& dugc do bang nhiing don vi di nho dé chung ta coi ching nhu 14 lién
tuc, mac du thyc ra chiing 1a roi rac. Vi dy, xét chi ti€u hang nam cia hd gia dinh. Ching
ta c6 the do dugc chi tiéu doi vdi su gia tang 1a mot dong, vi the dir liéu nay la roi rac. Tuy
nhién, cac budc gia ting mét dong thi tuong doi nho so voi mure chi ti€u trung binh, vi vy

no6i chung ching ta c6 the coi chi tiéu hang nam nhu 14 mét bién lién tuc.

Mot s6 vi du tiép theo :

Dudi dy 1a biéu d(“)‘ tan suat va mot s6 théng ké miu theo qui mo ho gia dinh ctia 5999 ho
gia dinh da dugc diéu tra theo VNLSS nam 1998.

Dir liéu nay 1a dit liéu chéo dbi voi ndm 1998, trong d6 don vi chéo 14 ho gia dinh. Qui mé
ho gia dinh la mét bién ngau nhién roi rac.
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1600
Series: HHSIZE
1400 - Sample 1 5999
Observations 5999
1200 4
Mean 4.752292
10004 Median 5.000000
800 Maximum 19.00000
Minimum 1.000000
600 Std. Dev. 1.954292
Skewness 0.656195
400 | Kurtosis 4.527119
200 - Jarque-Bera  1013.447
0 Probability 0.000000
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Chung ta biét ring qui m6 ho gia dinh c6 tac dong 1én su nghéo kho va tinh trang nghéo
kho d6 thuong xay ra tai khu vuc nong thon. Chung ta lai xét chinh dir liéu nay mét 1an
nita nhung phan theo qui mo6 hd gia dinh nong thon va thanh thi mét cach riéng biét .
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Series: HHSIZE
Sample 1731 5999

800 | RURAL HOUSEHOLD Observations 4269

Mean 4.870227
600 Median 5.000000
Maximum 16.00000
Minimum 1.000000
400 Std. Dev. 1.941875
Skewness 0.457839
Kurtosis 3.775037

200 4
Jarque-Bera 255.9889
0 Probability 0.000000
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Qui mo6 ho gia dinh néng thén ¢6 trung vi 1a 5 con thanh thi ¢6 trung vi 1a 4. Nha théng ké
luon muon biet rang li¢u sy sai bi¢t nay co6 "cd y nghia thong ké " hay khong.

Chu ¥ rang cac thang don vi trén hai biéu d0 tan suat nay khong thé so sanh truc tiép vi cac
¢0 mau khac nhau. Chung ta co6 thé thi€t 1ap lai nhiing biéu d6 tan suat nay duoéi dang cac
tan suat twong doi chir khong phai 1a tan suat tuyét doi dé de cap toi van de nay.

Y nghia théng ké 1a gi? Y nghia thong ké c6 nghia 1a chénh léch gitta mét tri thong ké
dang quan tdm so vd&i zero 1a da 16n dé khong thé xuat hién ngau nhién. Sau nay chung ta
s¢ d€ cap van d€ nay hon nira mdt cach chinh thurc.

Béy gid chung ta hiy xét mot bién ngiu nhién lién tuc : chi tiéu hang nam cua ho gia dinh
thanh thi véi budce gia taing 1000 dong.

Mot 1an nita dit liéu nay la chéo va don vi dit li€u chéo 1a ho gia dinh.
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Series: HHEXP2
Sample 1 1730

160 | Observations 1717
Mean 23477.65
120 Median 19117.38
Maximum 99098.49
Minimum 1451.857
80 Std. Dev. 16046.21
Skewness 1.632436
Kurtosis 6.206775

40 4

Jarque-Bera 1498.283
Probability 0.000000
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Chung ta cé thé to mo 14 liéu c¢6 phai cac ho gia dinh ma chii ho 1a nit nghéo hon cac ho gia
dinh ma chu hd 1a nam hay khong. Chung ta c6 thé nghién ctu di€u nay bang cach tao ra
cac bi€u do6 tan suat riéng biét:

120
Series: HHEXP2
Sample 3 1730
100 .
MALE-HEADED URBAN HOUSEHOLDS Observations 1023
80 Mean 24733.59
Median 20421.23
60 | Maximum 99098.49
Minimum 2165.017
Std. Dev. 15902.54
40 - Skewness 1.599452
Kurtosis 6.168282
20
Jarque-Bera 864.0512
0 Probability 0.000000

0 25000 50000 75000 100000

80

FEMALE-HEADED URBAN HOUSEHOLDS Series: HHEXP2
Sample 1 1727
Observations 694

Mean 21626.30
Median 17169.19
Maximum 94032.08
Minimum 1451.857
Std. Dev. 16089.14
Skewness 1.742114
Kurtosis 6.490887

Jarque-Bera 703.4307
Probability 0.000000

0 25000 50000 75000

Chi tiéu trung binh d(f)i v6i hd gia dinh ma chu hd 1a nam: 24.734;
Chi ti€u trung binh doi véi ho gia dinh ma cha h¢ 1a nir : 21.626.

Mot 1an nita, chiing ta lai hoi liéu sy khac biét trong hai gia tri trung binh nay ¢ y nghia
thong ké hay khong.

Mot cau hoi khac ma ching ta 1a li€u cac thudce tinh khac cua hd gia dinh ngoai thudc tinh
gidi tinh cua chu hd co6 giai thich cho khéac biét nay hay khong. Chiing ta can cac cong cu
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tinh vi hon dé tim hiéu nhimg déng gop cua nhiéu bién ( multiple variables) vao mot bién
phu thudc ma ching ta dang quan tam. Chung ta s€ danh vai tuan sau nita dé nghién ctru
nhitng di€u nay.

Cic 1y thuyét, mé hinh va tinh ngiu nhién
Cic tric nghiém c6 kiém soat

Néu chung ta co thé thuc hién céc tric nghiém co kiém soat, thi chung ta sé dat cac bién
kinh té (economic agents) vao nhiing thay d6i dudi dang khuyén khich, co hoi hay rang
budc (d6 1a giir tit ca moi yéu td khac khong doi) va ching ta s& quan sat nhitng thay doi
trong hanh vi cta nhing bién kinh té nay. Vi du, chiing ta co thé thay doi thu nhap cua ho
gia dinh va quan sat cac thay doi trong hanh vi chi tiéu hay tiét kiém. Tuy nhién, tric
nghiém véi cac thay doi vé vi tri hay gi6i tinh cta chii ho 1a khong thuc té.

Pa sb cac dit liéu kinh té quan tdm khong duoc hinh thanh boi cac tric nghiém c6 kiém
soat . Su thuc thuong 1a khong c6 gi dugc gitt khong doi !

Chung ta ¢ thé nghi t6i nhiéu diéu tac dong dén chiéu hudng chi tidu ciia ho gia dinh : 6
tré em, tinh trang 6m dau ctia mot thanh vién trong gia dinh, vi tri. Khong bién nao trong
nhitng bién nay dugc kiém soat trong cac bicu do tan suat ma chung ta da xem xét.

Chung ta hiy phat trién mot vi du khac trong ngoai thwong. Nhiéu qudc gia dd tir do hoa
céc co ché ngoai thuong ciia minh va nhidu nudc da trai qua cac giai doan chuyén ddi sang
nén kinh té theo dinh hudng thi truong, hon nita cac nha kinh té van dang say sua voi cudc
tranh luan dang ké vé cac mdi quan hé giira nhirng chinh sach va nhimg két qua kinh té .

Néu mét qudc gia giam thué nhap khau trung binh ctia minh di 10% thi chung ta c6 thé ky
vong su gia tang trong tang truong kinh té 1on tdi cd nao?

Néu chung ta ¢6 nhiéu qubc gia twong ty ¢ voi nhitng diéu kién tuong tu, thi ching ta c6
thé tiép can viéc thuc hién mot tréc nghiém c6 kiém soat : chung ta c6 thé ty do hoa cac co
ché ngoai thuong cta nhiing quoc gia ndy & nhleu mirc d6 khac nhau va quan sat cac két
qua. C6 18 1a ching ta s& c6 thé nhan dang mot mdi quan hé gitta mure do ty do hoa va ting
truong sau do.

Tuy nhién, trong truong hop cac qudc gia ma diéu kién cia ho rat khac nhau thi nhiém vu
nhan dang mdi quan hé giita nhitng thay d6i chinh sach voi két qua cua né s& tré nén rat
phtc tap .

C6 nhiéu vi du vé nhitng mdi quan hé kinh t& ma ching ta muén quan sat va do luong,
nhung chung ta phat hién rang kha nang truc ti€p lam nhu vay cta ching ta bi han ché do
thuc t€ 1a nhiéu bién cung thay doi.

Cic 1y thuyét va cac mé hinh

Thé gidi kinh té rat phtic tap va chung ta sir dung 1y thuyét kinh té dé ¢ ging to chic

cach thirc ma chung ta khai niém hoa nhimg mdi twong quan giira cac bién. Cac mo hinh
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kinh té 1a nhitng trinh bay cu thé, thuong 1a nhimg trinh bay dang toan cua cac ly thuyét
kinh t&. Mot ly thuyet hay mé hinh kinh té t&t tap trung vao nhimg nét dic trung quan
trong nhat ctia mi twong quan dang xét va loai bo cac dic trung khong quan trong. Do do,
cac ly thuyet hay mé hinh kinh té 1a nhirng su don gidn hoa cé can nhic tir thé gidi
thuc .

Do cac mo hinh la nhiing sy don gian hod, nén chung ta khong ngac nhién la chung khong
thich hgp hoan hao voi dit liéu. Nhitng sai biét gilta cac mo hinh va dir li€u thuong duoc
coi nhu nhitng y€u t6 ngau nhién c6 cac tinh chat thong ké da dugc xac dinh ro.

Ngoai ra, tinh ngau nhién co thé di vao dir liéu kinh té vi n6 1a ban chat vén co trong qua
trinh hinh thanh dit liéu: mAt dién ngau nhén lam cho san luong bién dong, cac su ¢ ngau
nhién lam cho cong nhan bo sot cong viée, doanh s6 ban hang cé thé phu thudc vao bao
nhiéu nguoi di vao ctra hang trong mot ngay nhit dinh.

Kinh té lrgng b dién

Trong kinh té lwong cb dién, chiing quan tim téi dit liéu ma ching ta c6 dugc coi nhu Ia
két qua cua mot phép lip. Ching ta sir dung cac phuong phap thong ké dé wéc luong
nhiing mdi quan hé quan tm, trong khi d6 lai kiém soat nhimng bién ma chung ta khong thé
co dinh no. Ngoa1 ra, chung ta sir dung cic phuong phép thong ké dé danh gia tac dong
ctia cac ngudn gdc tao ra ngau nhién khac nhau 1én sy xac dang va chuan xac trong két qua
cua chung ta.

CAC BIEN NGAU NHIEN

Mot dinh nghia chinh thirc ciia bién ngau nhién 1a : "mét bién ngiu nhién 12 mot qui tic
hay mot ham so dé gan cac gia tri bang so cho nhirng két qua cia mgt trac nghiém
ngau nhién."

Chung ta s€ xem xét hai dang bién ngau nhién: roi rac va lién tuc. Béng tryc giac , mot
bién ngdu nhién rdi rac c¢6 tip hop cac két qua co so co thé dém dugce ; mot bién ngiu
nhién lién tuc c6 céac két qua nam doc trén mot doan cua truc s thyc. Chung ta s€ lam viéc
trude tién v4i cac bién ngau nhién rdi rac.

Tréc nghiém thay hai suc sic va tinh tong Tric nghiém ngau nhién bao gdm viéc thay
suc sic nay. Nha ngh1en ctru tinh xem xuét hién bao nhiéu chim trén mat tung stc sic va

tinh chiing. Dua trén tric nghiém nay chung ta c6 thé xac dinh nhiéu bién ngiu nhién.

Goi X, 1a s6 cac chiam thé hién trén suc sic th nhat. Nhimng két qua co thé co cia bién
ngau nhién X ; nayla {1,2,3,4,5,6 }.

Goi X, 1a s6 cac chdm thé hién trén suc sic thu hai. Nhiing két qua c6 thé c6 cua bién
ngau nhién X, nayla {1,2,3,4,5,6 }.

Dit S =X, + X,. Nhitng két qua c6 thé c6 cua bién ngiu nhién nay 1a {1, 2, ..., 12}.
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Chung ta thudng quan tim toi xac sudt dé cac bién ngau nhién nhan nhimg gia tri nhét
dinh. Vi du, toi giir trong tay t6i mot con stic sic va toi mudn biét xac suat dé két qua cua
X, bang 61a gi.

T6i c6 thé viét xac suat nay la P(X; =6). Nolagi ? P(X,=6)=1/6. Cau tra 10i hién
nhién nay dugc tao ra boi mot khai niém duoc biét 1a "nguyén tic suy luin khong day
du (principle of insufficient reason)."

Nguyen tic suy luan khong day du a ap dung cho nhiing truong hop trong d6 ban chit vat Iy

clia tric nghiém nay dé xuét rang tat ca moi két qua co thé ¢ ¢ kha nang xay ra nhu nhau.
Néu c6 K két qua co thé xay ra, va néu chung c6 kha ning xay ra nhu nhau, thi xac suat

cuia bat cir két qua nhét dinh nao déu la [%j .

Bay gio hay xét tro choi dugc goi 1a "thay suc sac ". Trong tro choi nay, hai suc sac dugc
thay va tinh tong ctia s0 cac cham hién ra. Pay la cac qui tac :

Néu S = (7 hay 11) thi nguoi choi thing .
Néu S = (2, 3, hay 12) thi ngudi choi thua .
Néu 'S = (4, 5, 6, 8, 9, hay 10) thi két qua nay duoc goi I "diém" cta ngudi choi va
ngudi choi phai tiép tuc thay cho t6i khi c6 ta thay ra dugc diém cta minh mot lan
nira hodc thay ra S = 7. Néu ¢ ta thay ra diém cua minh, thi ¢6 ta thing; néu cb ta
thay ra 7, thi c6 ta thua .
Xac sudt de mot mgudi choi thay stic sdc thang 1a gi 2 Dé tinh duogc gia tri nay, chung ta
can mot sb cong cu manh hon dé tinh cac xac suét.

Cac khong gian miu va cac bién c6 (events)

Xét mot tric nghiém ngau nhién 1a ching ta c6 thé tao ra mot tdp hop roi rac cac két qua
co ban

S = {0y, 0, ... , 0k}
Tap hop S duoc goi 1a khong gian miu cia tric nghiém nay.

Céc bién co trong trac nghi€ém nay duoc xac dinh dudi dang cac tap con cua S. Vi duy,
chung ta c6 thé xac dinh cac bién co sau:

A = {o; hodc 0,}

B = {0, hoac o3 hodc os}
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Chung ta ciing c6 thé dinh nghid cac bién cb dudi dang mdi tuong quan gitra cac bién 96
dugc xac dinh trude day. Vi dy, chiung ta c6 thé thuc hién trac nghiém va xac dinh bién
co Cnhula:

C=AhoacB
Chung ta ciing c6 thé xac dinh bién ¢d D nhu 1a :

D=AvaB
O ddy, ching ta doi hoi cac § nghia cu thé dbi voi cac tir "hogc " va "va". Theo thuat ngit
cua ly thuyét tap hop, C = A hodc B c6 nghia rang C la tap hop cua tat cad moi bién co co
ban khi A xay ra hoac khi B xdy ra hodc la khi ca A va B xay ra. Pay la hop cua cac bién
¢0 A va B va duogc viét chinh thire 1a:

C=AuUB
Tlep theo, theo thuat ngir cua ly thuyét tap hop, D = A va B ¢6 nghia rang D 14 tap hop cua
tat ca m01 bién cb co ban khi A va B cung xay ra. D6 1a giao cia cac bién ¢ A va B va
duoc viét chinh thuc 1a:

D=AnB

Dud¢i dang cac dinh nghia trudc day ctia A va B, chiing ta c6 :

C=AuUB={0,,0,,0;,05} Va D = AnB={o0,}

Cic tién dé xac suit
Néu chung ta biét xac suit cia nhitng két qua co ban trong tric nghiém cia chung ta,
chung ta c6 thé sir dung mot tap hop cac ti€n dé xac sudt dé tinh xac suat ciia nhirng bién
¢0 khac nhau.

P(S)=1

0<PA)<1

P(C) = P(AUB) = P(A)+P(B)-P(A N B)

Néu chung ta tro lai voi vi du thay mét stc sdc duy nhét thi ching ta xac dinh S = {1, 2, 3,
4,5, 6}

A={1,2}
=1{2,3,5}

St dung nguyén 1y 1y do khong ddy du dé dinh cac xac suat P(oi) = 1/6 chiing ta tinh:
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P(A) = 2/6
P(B)=3/6

P(C) = 5/6 - 1/6 = 4/6

Dinh nghia : Chia khong gian mau 1a lya chon céc tap hop gom nhing bién c¢b loai trir 1an
nhau, ma hop ctia chung lai hinh thanh khéng gian mau. Vi du, néu chiing ta xac dinh A =
{1,3,5)} vaB= {2, 4, 6}, thi A va B tao thanh mét sy chia (partion) khong gian mau dbi
v6i X;. Dé dang chimg minh rang ching 14 loai trir 14n nhau va rang hop ctia chung lai bao
gdm tat ca cac két qua co ban chua trong khong gian mau.

Diéu gi xdy ra néu chung ta c6 mot tric nghiém trong d6 nguyén tic suy ludn khong day dua
khéng ap dung ? Hay x¢ét tinh hudng trong d6 chung ta choi voi mot stc sic "gai bay" .
Chung ta c¢6 thé lam gi ?

Mot kha nang la thuc hién tric nghiém nay voi sb 1an du 16n (n) va tinh su xuét hién

(occurreces) cua ting két qua (ni, i = 1, ... k). Sau d6 chung ta c6 thé roc luong xac suit
cua tung két qua nhu sau day:

, c o n; LA A I £ 5 - A \ A )
Chung ta goi dai luong [—‘J la tan suat tuong doi cua két qua i. Di€u nay cung cap co sd
n

cho dinh nghia tan suat twong doi cua xac suat :

P(o;) = 113{“;]

Day 1a khai niém xac suat ma chung ta s€ st dung trong suot khoa hoc nay.

Phan phoi x4c sudt : Bién ngiu nhién roi rac.
Xét mot tap hop cac bién cb hinh thanh tir viéc tach (partition) mot khong gian mau. Hay
xay dyng mot bién ngau nhién roi rac twong Umg vdi phan tach nay. Khi dé, bang ligt ke

cac gia tri cua bién ngdu nhién nay va cic xac suit tuong ung la phan phdi xac suit cia
bién ngiu nhién roi rac nay.

Vidu, thdy con suc sdc va xac dinh cac bién cb sau :
A={1}
B = {2 hodc 3}
C = {4 hoac 5 hodc 6}

Gan bién ngau nhién nay nhu sau day : X =0néu A xay ra
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X =1 néu B xay ra
X =2néuC xayra

Phan phoi xac suat cta X la:

X P(X =
0 1/6
1 2/6
2 3/6

Do thi cia mot phan phoi xac suat roi rac trong giong cac cdt tai gia tri cia tung ket qua ;
chi€u cao ctia moi ¢t bang xac suat dang xét.

Thuong thuong, chung ta khong thé tinh dwoc xac sudt cta cac bién cd khac nhau dua trén
kien thic tién nghiém. Trong nhiing truong hgp nhu vay, chung ta c6 thé lay mot mau
ngau nhién tu bién ngau nhién dang quan tdm va udc tinh cac xac suat nhu néu trén day.

Trong truong hop suc sac khong cong bang, chung ta s€ thay xtc sic nhiéu lan va udc tinh
xéc suét ciia nhiéu két qua khac nhau bing cic tan suit twong d6i ma chung xuét hién.

Bay gio, hdy tuong tugng rang ching ta quan tdm téi phan phdi xac suat ciia mot bién
ngau nhién roi rac, chéng han qui mé hd gia dinh tai Viét nam . Sé ton kém khi diéu tra tat
cad moi ho gia dinh vd6i muc dich tinh ti trong thuc té cua cac ho gia dinh thudc tng voi
ting qui mo ho gia dinh, vi thé chiing ta chi rat mot mau ngiu nhién va tinh tin suét tuong
d6i cho qui md ¢ ho gia dinh cho mau cia ching ta.

Néu ching ta v& do thi phan phéi tan suat nay (hay phan phéi tan suat tuong d6i), thi
chung ta ¢c6 mot hinh anh vé phan phdi xac suat "udc luong" ctia bién ngiu nhién nay.

Tinh chit ciia cic bién ngiu nhién

Hay ghi nhan rang ca bang liét ké bao gom phan phéi xac suat 1an su trinh bay bang do thi
ctia n6 déu chua nhiéu thong tin khong ¢ dang tong hop. Ching ta s& sir dung cac mé hinh
toan hoc de mo ta triét de nhitng phan phéi xic suét cia cac bién ngiu nhién, nhung ching
ta co thé tong hop mot sb nét dic trung chinh cua chung bang cach sir dung khai niém
vong toan hoc.

Ky vong toan hoc (con dugc goi la gia tri ky vong hay gia tri trung binh) ciia mét bién

ngau nhién la mot thude do xu hudng trung tAm cua bién ngiu nhién d6. Gia tri trung binh
ciia mot bién ngau nhién roi rac dugc xac dinh 14

u = E[X] = inP(xi) i=1,..,k

Hiéu dinh: Nguyén Trong Hoai 10 B.Tém



Kinh té luong tmg dung v6i EViews ... Bai giang 1 11
M Daniel Westbrook

Gia tri ky vong la mot trung binh ¢6 trong s0, trong do nhitng trong sd twong tng véi cac
xac suat duoc gan voi mdi gia tri ¢6 thé ¢ ciia bién ngau nhién nay.

Néu chung ta tinh gia trji ky vong cua X, 1a két qua d6i voi mot 1an thay duy nhit ciia mot
stic sac , chung ta co tinh toan sau:

1 1 1
=E|X|=1x—+2x— + - + 6x— = 3,5
a [] 6 6 6

iéu tha vi 1a gid tri trung binh nay khong phai 1a mot gi tri c6 thé xdy ra v6i bat cir lan
thay cho trudc nao, ma lai c6 y nghia la cac két qua c6 thé xdy ra xoay quanh gia tri trung
binh nay . Piéu ndy c6 nghia la néu chung ta thay mot suc sac nhiéu lan va tinh trung binh
cac két qua, thi chung ta s€ nhan dugc mot sb gan bang 3,5.

Chung ta s& kham pha rang diéu hitu ich 13 tinh mot sé do téng hop cho d6 l1éch cua cac két
quéa nhit dinh so v&i gia tri trung binh. Tinh toan nay ciing 1a mot gia tri ky vong : no 1a
gia tri ky vong ciia binh phuong do léch gitra gia tri két qua voi gia tri trung binh nay.
Ching ta stt dung binh phuong d6 Iéch vi d 1éch ky vong luon la zero: vi cac dd 1éch
duong va am triét tiéu 1an nhau. Phuong sai dugc xac dinh nhu 1a:

— VAR[X] = E[(X-p) | = 3 (x, -u) Plx,)

i

Vi nhiéu myc dich, chiing ta mudn do sy phan tan c6 cung don vi do véi gia tri trung binh.
S6 do nay dugc goi 1a DS I¢ch chuén: no la can bac hai duong cua phuong sai:

GZ\IGZ

Chung ta thuong lam viéc véi cac phép bién d6i cac bién ngau nhién. Vi dy, ching ta c6
theé nhan gia tri hang xuat khau tinh bang néi t€ voi ti gia hoi dodi dé c6 dugce gia tri hang
xudt khau bang do la.

Dé dang thiét 1ap nhiing tinh chit cta cac phép bién ddi bién ngiu nhién bang cach sir
dung cac phép tinh dai s6 co ban. Chung la ndi dung chinh cua Bai tap 1.

Mat d¢ xac suat : Bién ngau nhién lién tuc .

Néu chiing ta nghi vé tiép can tan suat twong dbi téi xac sudt , va ching ta tudng tuong
viéc lya chon mdt quan sat nge:lu nhién, duong nhu 1o rang la xac suét cua viéc thu duoc
chinh xdc mot gia tri nhat dinh phai 1a zero. Mit khac, néu ching ta dat vin dé dudi dang
khoang, thi viéc xac dinh xac suat nay la don gian.

Hay tuong tuong rang dang muwa va rang Anh/Chi dit mot thudc do trén miat dat. Xac suat
de hat mua sau s€ roi vao gitta 0 va 10 cm la gi? Xac suat dé hat mua sau s€ roi vao giira
10 va 20 cm la gi?

Chung ta c6 thé chia thude do nay thanh 10 budc voi khoang cach la 10 cm mdi bude, sau

do chung ta c6 thé su dung nguyén tac suy luan khong day du (principle of insufficient
reason) dé gan cac xac suat . Xac suat dé mot hat mua roi vao bat cir khoang cu thé nao sé
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bang 1/k ,trong d6 k 1a s6 cac khoang trong thudc. Trong trudng hop nay, viéc tinh xac
suat € mot hat mua roi vao mot khoang cé bat cur do dai cu thé nao thi that 1a don gian.

Bay gio gia su rang ching ta mudn tao ra mot trinh bay d6 thi cho x4c suat giot mua nay.
Chi ra rang khong gian mau cua bién ngiu nhién lién tuc X duoc cho bai khoang [0, L.
Mat do xdc sudt déu dugce dinh nghid la

L-0

V& d6 thi mat do xac xuat déu nay lén truc X nhu sau :

==

Xac suat dé¢ (a<X<b) dugc tinh la

b-a
L

Vung t6 dam la xac suat can tinh.

Ham mat do xac suit 1a mot ham sb f(x) c6 cac tinh chét sau :
1) f(x) > 0

2) Dién tich ndm dudi pdf trong mot khoang da cho chinh 1a xac suat dé bién
ngau nhién nay roi vao khoang da cho.

Pla<x<b) =

f(x dx

R 1A

3) jf(x)dx =1
S

Gia sir chiing ta mudn biét vé phan phdi xéc suat ctia mot bién ngau nhién lién tuc nhu chi
tiéu hg gia dinh. Chung ta khong c6 i ngan sach d¢ diéu tra tat ca moi ho gia dinh, vi vy

Hiéu dinh: Nguyén Trong Hoai 12 B.Tém



Kinh té luong tmg dung v6i EViews ... Bai giang 1 13
M Daniel Westbrook

chung ta chon mot mau ngau nhién. Do xéc suit d&é mot thanh phan (element) trong mau
ngau nhién cia ching ta roi vao mot khoang cho trudc dugc cho boi mat do xac suat chua
biét ndy, nén ching ta ky vong tan suat twong ddi trong mau cta chung ta phan 4nh xac
suét thuc su két hop trong mét khoang cu thé.

Mot 1an nita hﬁy xét cac biéu dd tan sudt vé chi tiéu ho gia dinh . Chung ta c6 thé coi
nhing gia tri thong ké nay 13 "cac wéc luong" cia pdf thuc sy chua biét.

200
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Kurtosis 6.206775
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0 25000 50000 75000 100000

Cac Ky vong cuia cac bién ngau nhién lién tuc

Cac ky vong (céc gia tri trung b1nh va phuong sai) ctia cic bién ngiu nhién lién tuc tuong
tu nhu ky vong cua cdc bién ngu nhién roi rac. Chi c6 mot khac biét 1a dau tong duoc
thay bang dau tich phan.

= E[X] = jx f(x)dx

N
Chung ta s& khong c6 thoi gian dé nghién ctru vé tich phan. Ching ta s& chi ghi nhan rang

nhirng tinh chat todn hoc doi véi cac ky vong cua bién ngau nhién roi rac dugc minh hoa
trong Bai tap 1 dung véi cac ky vong cua bién ngau nhién lién tuc.
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